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IHosicuuTeNLHAA 3aIUCKA

Pabouast mporpamma 1mo OMOJIOTUU Ha YPOBHE OCHOBHOI'O 00IIEro oOpa3oBaHUs COCTaBJICHA
Ha OCHOBE:

1. 3axon P® «O06 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit deneparum» ot 29 nexadps 2012 r. N 273-
@3 (c uzmenenusimu Ha 30 nexadbps 2021 rona);

2. ®enepanbHbli TOCYJIAPCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIA CTAaHAAPT CPETHEro OOIIero
oOpa3oBaHMsi, YTBEP)KICHHOTO TpHKa3oM MuHHCTEpCTBa 00pa3oBaHUs W Hayku Poccuiickoit
®enepanuu oT 17 mast 2012 r. Ne 413 (¢ usmenenusimu ot 11.12.2020)

3. @exepanbHbIl TOCYIApCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIM CTaHAAPT OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBaHMsi, YTBEP)KICHHOTO TpuKa3oM MuHHCTEpCTBa 00pa3oBaHUS W Hayku Poccuiickoit
®enepanuu ot 12 gexadps 2010 r. Ne 1897 (¢ uzmenenusimu ot 11.12.2020)

4. OcnHoBHas oOpasoBarenbHas mporpamma obimiero odpazoBanus MbBOY «COII Ne31 .
Homikap-OunbD»;

5. TlpumepHblie mporpaMmbl MO Y4EOHBIM MIPEAMETAM.

6. Ionoxerne MBOY «COIII Ne31 r. Momkap-Oumbi» «O paGoueii mporpaMme yauTess»;

7. TlocranoBnenue ['maBHOTO rocygapcTBeHHOTO canuTapHoro Bpaya P® ot 28.01.2021 r.
N 2 «O6 yrBepxaeHun caHutapHbix npaBwi W HopM Canllun 1.2.3685-21 «l'uruenudeckue
HOPMATHUBBI M TpeOOBaHUA K OOECIedeHHIO 0e30macHOCTH U (i) OEe3BPEAHOCTU ISl 4YeIOBeKa
(hakTOpoOB cpemy»

8. TlocranoBnenue I maBHOTO TOCYAapCTBEHHOTO CAHUTAPHOTO Bpaya PO

ot 28 centa0ps 2020 r. N 28

«O0 ytBepxkaennn canuTapHbix mpasui CII 2.4.3648-20 «CanuTapHO-3MHAEMUOIOTHUCCKIE
TpeOOBaHUSI K OpTaHU3alUsIM BOCIIUTAHUS M O0YUEHHUS, OTAbIXA U 03/IOPOBJICHUS I€TEH U MOJIOJECHKI

9. [Ilpuka3 MunnctepctBa P® ot 20.05.2020 Ne254 «O6 yrBepxkacHUU (eaepabHOTO
nepevHsi y4eOHMKOB, PEKOMEHJOBAaHHBIX (IOMYIIEHHBIX) K MCIOJIb30BAaHUIO B 00pa30BaTEIbHOM
mpoiiecce B 00pa30BaTENbHBIX YUPSKICHUSIX, PEATH3YIONIUX 00pa30oBaTeIbHbIE MPOrPAMMBbI
HayaJbHOTO OOIINEero, OCHOBHOrO OOIIEro, cpeaHero ooOmero oOpa3oBaHUS W HMEIOIIUX
rOCyJIapCTBEHHYIO aKKPEIUTALIUIO. .

10. IIpuka3z Munucrepcta [IpocBemenus PO 23.12.2020 No766 «o BHECEHUN U3MEHEHUN
B mpuka3 MunucrtepctBa P® ot 20.05.2020 Ne254 «OO6 yrBepxkaeHUM (eaepaabHOrO MepeyHs
y4eOHHUKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX (JIOMYIIEHHBIX) K UCIIOIH30BAHUIO B 00pa30BaTEeIbHOM TIpoliecce B
00pa3oBaTEIbHBIX YUPEKICHUAX, PEATU3YIOMMX O00pa30BaTelIibHbIE MPOrpaMMbl HAYaJbHOTO
o01Iero, OCHOBHOIO OOILEro, cpeaHero oOuiero oOpa3oBaHMS M HUMEIOIIMX TOCYAapCTBEHHYIO
aAKKpEIUTAIIUIO

11. Tlonoxenue o popmax, NEPUOIUYHOCTH, MOPSIIKE TEKYIIETO KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH U
MPOMEKYTOUHOM aTTecTauu odydarommuxcsa B OO.

Hns peanuzarnuu pabodeil MporpaMMbl UCIIONB3YETCS y4eOHO-METOJIUYECKUN KOMIUICKT,
BKJIFOYAIOIIINHI:

buonorus. Brenenue B Oumonoruto 9 knacc /yueOnuk B.B.Ilaceunnk,A.A., KameHckui,
E.A KpuxkcyHos,, I'.I'.I1IBenos.

Hean: dopmupoBanue y oOydaronmxcs O0OmIEey4eOHbBIX yMEHUW ¥ HAaBBIKOB,
YHUBEPCATBHBIX CIOCOOOB ACSITEIHHOCTH U KITFOUEBBIX KOMIIETEHITUH.
3aoauu:



®0CBOCHHUE 3HAHUH O KMBOU MPUPOJIE U MPUCYILIUX €l 3aKOHOMEPHOCTSIX; CTPOEHUH,
KU3ZHENIEATEIbHOCTH U CPe000pa3yroIeil pou KUBBIX OPraHU3MOB; O POJIM OMOJIOTUYECKON
HAyKU B MIPAKTUYECKOMN ACATEIBHOCTH JIOJEH; METO/1aX MO3HAHUS KUBOU IPUPOIBL;
® OBJIAJICHHE YMEHUSAMHU MPUMEHATh OMOJIOTMYECKUE 3HaHUA JIJIs1 OOBSCHEHHUS MPOIIECCOB
1 SIBJICHUW KUBOUW TIPUPOJIBI; UCIIOIH30BaTh HH()OPMAITHIO O COBPEMEHHBIX
JOCTUKEHUSX B 001aCTH  OMOJIOTHM U SKOJIOTUH, Pab0TaTh C OMOJIOTUUECKUMHU
nmpudopaMu, MHCTPYMEHTAMH, CIPABOYHUKAMH; IIPOBOJANTH HAOIOICHUS 32
OMOJIOTUYECKIUMH 00BEKTaMU, OMOJIOTUYECKUE IKCIICPUMEHTHI,
® pa3BUTHE MMO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB, MHTEIEKTYaIbHbBIX U TBOPUYECKUX
CIIOCOOHOCTEH B Mpolecce MpoBeIeHUs HaOII0ICHUH 32 dKUBBIMU OpraHU3MaMH,
OMOJIOTUYECKUX DKCIEPUMEHTOB, PaOOTHI C PA3IMYHBIMU UCTOYHUKAMU HUH(DOpMAIUK;
® BOCIUTaHWE MO3UTUBHOIO IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K dKUBOH MPUPOJIE, KYIbTYPHI
MOBEJICHUS B TIPUPOJIC;
® LCMOJIb30BAHUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUM U YMEHHI B TOBCETHEBHOM KU3HM JIJIA yX0/1a 32
pacTEHUsIMU, JOMAIIHUMHU KUBOTHBIMH, 3200THI O COOCTBEHHOM 37I0POBBE; OIICHKH
MOCJIC/ICTBUM CBOEH JIESITEIBHOCTH 10 OTHOIICHUIO K MIPUPOHON cpefie; Uisl COOI0ACHUS
MpaBUJI MOBEICHUS B OKPY’KAIOIIEH cpesie, HOPM 3/I0pOBOro o0pasza  KU3HHU.
MecTo npeameTra B y4eOHOM IJIAHE:

VYuebnslii mpenmeT «buosnorusy siBusieTcs 00s13aTeIbHON YaCThI0 €CTECTBEHHOHAYYHBIX
MIPEIMETOB, 3asBJICHHBIX Kak 0a30BbI€ B peiepaIbHOM YacTH B y4eOHOM IUTaHE JIF000TO
oOpazoBaTenbHOrO yupexaeHus. Hacrosias paboyas mporpaMmma no Ouosioruu st 9 kiacca
COXpaHSIET COJIepKATEIbHBI MUHUMYM ITPUMEPHOMN TPOTrpaMMbl, COCTABJICHA HA OCHOBE
cojepkanus aBropckoi nporpammel Y MK «Jlpoda» noxa. pen .B.B. [Taceunuka. Ha ocBoenue
nporpaMMbl oTBoauTcs B 70 4acoB B T0, 2 yaca B HEJIETIIO.

CornacHo yuyeOHOMY IUIaHYy Ha M3y4deHHE OUOJIOTUM OTBOJAUTCS B 9 Kilacce mporpamma

paccunTaHa Ha 68 yacoB B roj (2 yaca B HEMEII0), JJaOOPATOPHBIX U MPAKTUUECKUX PadoT — D,
AKCKYpPCHUH -2, KOHTPOJIbHBIX padoT -3.

B cBa3u ¢ OonpmuM  00BEMOM H3Yy4aeMOIO MaTepuallia padouas npozpamma
npeoycmampueaem HeKOmopbvlie UMEHeHUuA. Y BEINYEHO KOJUYECTBO YAaCOB HA U3yYEHHE TEMBI
«BO3HUKHOBEHUE U Pa3BUTHE KU3HW» (8 YACOB) 3a CUET COKPAILICHHS YaCOB HAa U3yUYECHHE TEMBbI
«IKOCUCTEMHBIN YPOBEHbY, TAK KaK ’TOT MaTepUAJl YACTUYHO U3YHaEeTCs B MPEBIAYIINX pa3aenax,
a Tak ke B 6 u 7 knaccax B Kypcax «botanuka», « ) KuBoTHbeie». KonnuecTBO 4acoB Ha U3y4YECHHUE
TeM «llonynauroOHHO-BUAOBOM YypoBeHbY», «buOCpepHbIi YypPOBEHBY» COKpAILEHO, TaK Kak
aBTOpCKasi mporpamma paccuutana Ha 35 yueOHbIx Hegenb (70 vacoB), a B 9 kiacce Tosibko 34
y4ueOHbIe Heenu (68 yacoB). DTOT MaTepraj YaCTUYHO U3ydaeTcs B MPEABIIYIINX pa3jieniax, a Tak
xe B Kypcax «boranuka» (6 xmacc), « XKuBotusie» (7 kiacc). U3meHeHus, BHECEHHBIC B pab0UyIO
MporpamMmy, TakKe KacaloTCs TEMAaTHUKH SKCKYpCHH U JabOpaTOpHBIX paboOT, OPUEHTUPOBAHHBIX
Ha Pecuonanvuuliit Komnonenm.

JIMUYHOCTHBIE, METAITPEJMETHBIE U ITPEJMETHBIE PE3YJIBTATDHI
OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPEMETA BUOJIOI'UA, KYPCA «BBEJIEHUE B
OBHLIYIO BUOJIOT' UIO»



JlesiTenbHOCTh 00Pa30BaTEIBLHOTO YUPEKACHUS B 00y4eHUU OMOJIOTUH JTOJKHA OBIThH
HaIpaBjeHa Ha TOCTH)KEHUE 00yUYarOIIUMHUCS CIIETYIOIIUX:

JINYHOCTHBIX pe3yJIbTATOB:
1) 3HaHMe OCHOBHBIX MPUHIIMIIOB U MIPABUJI OTHOIIECHUS K >KMBOU MPUPOJIE, OCHOB 3I0POBOTO
o0Opa3a *U3HH U 3I0POBbE-cOEpEraromx TEXHOJIOTHIA;
2) peanu3aiys yCTaHOBOK 3/J0pOBOT0 00pa3a »KU3HH;
3) chopMupOBaHHOCTH TTO3HABATEIIHLHBIX HHTEPECOB M MOTHBOB, HAIPABICHHBIX HA N3YYCHUE
’KUBOU TIPUPOJIBI; MHTEIUICKTYaTbHBIX YMEHUH (JIOKa3bIBaTh, CTPOUTH PACCYKACHUS,
aHAM3UPOBaTh, CPABHUBATH, IETIATh BEIBOBI U JIP.); ICTETHUECCKOTO OTHOIICHUS K KUBBIM
00OBEKTaM.

MeTanpeaMeTHbIMU Pe3yJIbTATAMU OCBOCHUS BBIITYCKHUKAMHU OCHOBHOM IITKOJTBI
MIPOTPAMMBI TT0 OMOJIOTUHN SIBJISTFOTCSI:
1) oBnasieHre COCTABISIOMIUMHE UCCIICIOBATEIIBCKON M MPOSKTHOM NESITEIIbHOCTH, BKITIOUAs
YMEHUS BUJIETh MTPOOJIEMY, CTABUTh BONIPOCHI, BEIABUTATh TUIIOTE3bI, 1aBATh ONPECICHHUS
MOHSTUSIM, KJIAaCCU(DUIIMPOBATH, HAOIIOAATh, TPOBOJIUTH SKCIIEPUMEHTHI, JIeJIaTh BHIBOJIBI U
3aKJII0YEHUS, CTPYKTYPUPOBATh MaTepua, OObSICHATh, I0Ka3bIBaTh, 3aIUIIATH CBOU UJICH;
2) ymeHue paboTaTh C pa3HbIMH UCTOYHUKAMH OMOJIOTHYEC-KOW MH(POPMAIIUU: HAXOAUTh
OMOJIOTUYECKYIO0 HH(POPMAIIMIO B PA3IMYHBIX UCTOYHHUKAX (TEKCTE YueOHMKA, HAYYHO-TIOMYJISIPHON
JTUTEpAType, OMOJIOTMUYECKUX CIOBAPSIX U CIIPABOYHMKAX ), AaHAJTM3UPOBATh U OLICHUBATh
nH(popmaluio, npeoopa3zoBbIBaTh HHGOPMAIIUIO U3 OAHON (OPMBI B IPYTYIO;
3) crmocOOHOCTH BBIOMPATH IEJIEBBIC i CMBICIIOBBIC YCTAHOBKY B CBOWX JICUCTBUSX M IMTOCTYITKAX 110
OTHOIIEHUIO K JKUBOU MIPUPOJIE, 3J0POBBIO CBOEMY U OKPYKAIOIINX;
4) ymeHure aZieKBaTHO MCITOJIB30BaTh PEUEBBIC CPEACTBA JJIS JUCKYCCHUHU M apTyMEHTAIIH CBOCH
MO3WIINH, CPABHUBATH Pa3HBIC TOUKH 3PCHHS, ApTYMEHTHUPOBATH CBOIO TOUKY 3PEHUS, OTCTAUBATh
CBOIO TTO3HUIIHIO.

IIpeaMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMM OCBOCHHUS BBIITYCKHHUKAMH OCHOBHOM IITKOJIBI POTPaAMMBI
10 OUOJIOTHU SIBIISIOTCS
1. B mo3HaBaTenpHOM (MHTEIICKTYaIbHOM) cdepe:
* BBIJICJICHUE CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB OMOJOTUYECKUX 00BEKTOB (OTIMUUTEIBHBIX TPU3HAKOB
’KUBBIX OPTaHU3MOB; KJIETOK M OPTraHU3MOB PACTEHHM, )KUBOTHBIX, TPUOOB U OAKTEpUil; OpraHn3Ma
YeJI0BEKa; BUIOB, IKOCHCTEM; Ouochepsl) 1 mpoiieccoB (0OMEH BEIIEeCTB U MPEBPAICHUE YHEPTHH,
MUTaHue, AbIXaHUEe, BhIJICTICHUE, TPAHCIIOPT BEIIECTB, POCT, PA3BUTHUE, PA3MHOKEHUE, PETYIISIIIS
KU3HENIEATCIILHOCTH OPTaHN3Ma; KpYyTOBOPOT BEIIIECTB M MPEBPAICHUE SHEPTHH B IKOCUCTEMAX );
* MPUBEICHHUE JJOKA3aTEIbCTB (apTyMEHTAIIMS) POJCTBA YEIOBEKA C MIICKOTTUTAIOIITIMHU
’KUBOTHBIMH; B3aMMOCBSI3M YEJIOBEKA M OKPY>KAIOIICH Cpe/Ibl; 3aBUCHMOCTH 3I0POBBS YEJIOBEKA OT
COCTOSIHHSI OKPY>KArOIICH Cpe/ibl; HEOOXOIUMOCTH 3alTUThI OKPY’KAFOIICH CPEIbI; COOTFOACHUS
Mep poUITAaKTHKHU 3a00JICBaHM, BBI3BIBACMBIX PACTCHHSIMH, )KUBOTHBIMH, OAKTEPHSIMH,
rpubaMu ¥ BUpycaMu, TpaBMaTu3Ma, ctpeccoB, BUU-undekmuu, BpeTHBIX MPUBBIYCK, HAPYIICHUS
OCaHKH, 3pCHUS, CITyXa, MHPEKIIMOHHBIX U IPOCTYIHBIX 3a00JICBAHHIA,
* KIaccuuKaIys — OMPEeICHIE MPUHAICKHOCTH OMOJIOTUYECKUX 00BEKTOB K ONPECICHHON
CHUCTEMATHYECKOW IPyIIIIE;
* 00BsICHEHUE POJIM OUOJIOTUH B IPAKTUUECKOMN JACSITEIBHOCTH JIFOJICH; MECTa M POJIH Y€JIOBEKa B
MPUPOJIE; POJACTBA, OOITHOCTH MPOUCXOMKICHHS M BOJIOINH PACTEHUHN U )KHBOTHBIX (HA IIPUMEPE
COTIOCTaBJICHUS OT/ACIBbHBIX TPYIII); POJIU PA3THMUYHBIX OPTAaHU3MOB B )KH3HU YEJIOBEKA; 3HAUCHUS



OMOJI0rM4ecKoro pazHooOpas3us Ui coxpaHeHus: Ouocepbl; MEXaHU3MOB HAaCJIECTBEHHOCTH U
M3MEHYMBOCTH, IPOSIBJICHUSI HACIEICTBEHHBIX 3a00JI€BaHUI Y YEJIOBEKA, BUA000Opa30BaHUs U
IPUCIIOCOOJIEHHOCTH;

* pa3nMyYeHUE Ha TabIMIax YacTell U OpraHOUI0B KJIETKH, OPTaHOB U CUCTEM OPraHOB UEJIOBEKa;
Ha JKUBBIX 00BEKTax U TaOJIMLaX OPTraHOB LIBETKOBOI'O PACTEHUS, OPIaHOB U CUCTEM OPraHOB
’KUBOTHBIX, PACTEHUI pa3HbIX OT/IEJIOB, KUBOTHBIX OTJEIbHBIX TUIIOB U KJIACCOB; HanboJee
pacipoCTpaHEHHBIX PACTCHUM U JOMAITHUX )KUBOTHBIX; ChETOOHBIX U SAOBUTHIX TPHOOB;
ONACHBIX JUJIS YEIOBEKA PACTEHUM U )KUBOTHBIX;

* CpaBHEHHE OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB U MPOLECCOB, YMEHHUE JI€TATh BEIBOABI U YMO3AKIIOUEHUS
Ha OCHOBE CPAaBHEHUS;

* BBISIBJICHHE U3MEHUYMBOCTH OPTaHU3MOB; IPUCIIOCOOICHUI OPTaHU3MOB K Cpefie OOUTaHus;
TUTIOB B3aMMOJICUCTBHUS Pa3HBIX BUAOB B AKOCHCTEME; B3aUMOCBSI3€H MEKTy OCOOEHHOCTIMU
CTPOCHHMSI KJIIETOK, TKaHEH, OpraHOB, CUCTEM OPTaHOB M UX (YHKIIUSIMHU;

* OBJIQ/ICHUE METOJaMH OMOJIOTUYECKOM HayKu: HAaOJI0/IEHUE U ONMCaHUE OMOJIOTHYECKUX
OOBEKTOB U MPOLIECCOB; TOCTAHOBKA OMOJIOIMUECKUX SKCIIEPUMEHTOB U 00BICHEHUE UX
pe3yJIbTaToB.

2. B 11IeHHOCTHO-OpUEHTAlIMOHHOMU cdepe:

* 3HAaHUE OCHOBHBIX MPABWJI MTOBEJICHUS B IPUPO/IE U OCHOB 3I0POBOT0 00pa3a >KU3HU;

* aHAJIN3 | OIIEHKA IMOCJICACTBHUI IEITEIHLHOCTH YeJIOBEKa B MPUPOJIC, BIUSHUS (PAKTOPOB pHCKa Ha
3JI0pPOBBE YETIOBEKA.

3. B cdepe TpynoBoii 1eATeNBHOCTH:

* 3HaHHE U COOJIIO/ICHHUE TIPaBUJI pabOThHI B KaOMHETE OMOJIOTHH;

* coOMI0ICHNE MPaBUII PaObOTHI C OMOJIOTMYECKUMU TPUOOPaMU U HHCTPYMEHTaMU
(TpermapoBaIbHBIC UTJTBI, CKATBITCITH, JTYTThI, MUKPOCKOIIBI).

4. B ciepe pusznueckoit e TETbHOCTH:

* OCBOGHHE MTPUEMOB OKa3aHUsI MIEPBOM TTOMOIIU TIPU OTPABICHUH SAOBUTHIMU TpUOaMH,
pPaCTEHUSIMHU, YKyCaX KUBOTHBIX, TPOCTYAHBIX 3a00JIEBaHUIX, 05KOTaX, 0OMOPOKEHUSX, TPAaBMax,
CIIACEHUU YTOTAIOIIET0; PAllMOHATBLHOM OpPraHu3aIliy TPyAa U OTAbIXa, BRIPATUBAHUS U
Pa3MHOXEHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUHN U JIOMAITHUX KUBOTHBIX, yX0/a 32 HUMU; IIPOBEICHUS
HaOJIIOICHUH 32 COCTOSIHUEM COOCTBEHHOTO OpraHu3Ma.

5. B acteTnueckoii chepe:

* OBJIQJICHUE YMECHHEM OIICHUBATH C SCTETUYCCKON TOUKH 3PCHHS OOBEKTHI JKUBOU MTPUPO/IBI.

COIJEPKAHUE
buoJsiorusi. Beegenue B 0011y10 0H0J10THIO
9 kyacc
(68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJI10)
Beenenme (3 uaca)

buonorus Hayka o KMBOW Npupoje. 3HaueHHE OMOJIOTMYECKUX 3HAHUI B COBPEMEHHOMU
xu3Hu. [lpodeccun, cBszanHbie ¢ Ouosnorueil. Mertoabl wuccienoBanusi Ouonoruu. I[lonsiTue
«Kn3HbY». COBpEMEHHBIE HAyYHbIE PEJCTABICHUS O CYLIHOCTH kM3HU. CBOICTBA )KUBOIr0. Y POBHU
OpraHHU3aLNN )KUBOU IIPUPOBI.



Jemoncmpavyusau
[TopTpeTsl y4eHBIX, BHECIITMX 3HAYUTEIBHBIN BKJIA]] B Pa3BUTHE OMOJIOTHYECKON HAYKHU.

IlIpeomemnmnuie pezyiomamal

Yuawuecs oonsxcnol sname:

— CBOMCTBA KUBOTO;

— METO/IbI HCCTIEI0BAaHUs OMOJIOTHH;

— 3HaueHue OMOJIOTUYECKUX 3HAHUM B COBPEMEHHOM JKHU3HH.

Yyawuecs oonscnvl umems npedcmagnenue:

— 0 OMOJIOTHH, KaK HAYKE O KUBOW NIPUPOJIC;

— o npoeccusix, CBSI3aHHBIX ¢ OMOJIOTHENH;

— 00 ypOBHEBOM OpraHU3alNUU KUBOU MTPUPOJIBI.

Pa3nen 1. Mosekyasipubiii ypoBeHb (/1 uacos)

OO61mast XxapakTepuCTUKA MOJIEKYJISIPHOTO YPOBHS opraHu3aiuu kuBoro. CoctaB, CTpOEHUE
U (PYHKIMM OPraHUYECKUX BEIIECTB, BXOJIMIIMX B COCTaB >KUBOTO: YIJIEBOJbI, JUIHUJbI, OCJIKH,
HYKJIICHHOBBbIE KUCIOTB, AT®d wu jpyrue oOpraHndeckue COeAuHEHus. buonormueckue
KaTaau3aTopsl. BUpychl.

Hemoncmpauusn

CxeMbl CTPOCHUS MOJIEKYJT XUMHUYECKUX COSAUHEHUM, OTHOCSIIINXCS K OCHOBHBIM TpymiamM
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue pabomal

Nel Pacmierienue nepokcuaa Bojiopoa GepMEeHTOM KaTana3ou

Ilpeomemmnuwie pe3yniomameot:

Yuawuecs oonoicnur.

— 3HaTh COCTaB, CTPOCHHE M (YHKIIMH OPTaHUYECKUX BEIIECTB, BXOJSIIMX B COCTaB
KHUBOTO;

— UMETh TNIE€PBOHAYAIbHBIE CHUCTEMATU3UPOBAHHBIE MPEACTABIEHUS O MOJICKYJISIPHOM
YpPOBHE OpraHHU3allUM )KUBOTO, O BUPYCaX KaKk HEKJIETOYHBIX (DOpMax *KU3HMU;

— TOJIYYUTh OIBIT MCIOJIb30BAHUS METOJIOB OMOJIOTMUECKONW HAyKH U TPOBEACHUS
HECJIOKHBIX OUOJOTUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB JJIsl M3YUYEHHS] CBOMCTB OPraHMYECKUX BEIIECTB U
¢byHKUMI PEepMEHTOB KaK OMOJIOTUYECKHUX KaTaau3aToOpOB.

Pa3nen 2. Knerounniii ypoBenb (15 uacos)

OOmasi XapakTepUCTHUKAa KJIETOYHOTO YPOBHS opraHuzauuu >kuBoro. Kierka —
CTPYKTypHasi W (yHKIMOHAJIbHAS €IUHMIA >KU3HU. MeTonbl u3ydeHus: kieTku. OCHOBHbIC
MOJIOKEHUST KJIETOYHOM TEeOpUU. XHUMHYECKHM COCTaB KJIETKHM M €ro MocTOSIHCTBO. CTpoeHwue
KiIeTku. OYHKIIUN OPraHOUI0B KIETKU. [IpoKkapuoThl, 3ykapruoThl. XpOMOCOMHBIN HAOOP KJIETKH.
OOmMeH BemecTB U TPEBpAlllCHHE DJHEPTUU — OCHOBAa JKU3HEACSITEIHPHOCTU  KIIETKH.
DHepreTudeckuii 0OMEH B KJIETKE KJIETKH. A3poOHOe U aHa’poOHoe nbixanue. Poct, pazsutue u
KU3HCHHBIA ITMKI KJIeTOK. OOIMe MOHATHS O JEJICHUM KJIETKH (MHUTO3, MeH03). ABTOTPOdHI,
reTePOTPOQHI.

Hemoncmpauusn

Mogenp kieTtku. MukporpenapaTbl MUTO3a B KIETKax KOPELIKOB JIYKa; XPOMOCOM.
Mopaenu-anmimKanum, WUTKOCTPUPYIOLIME IEJIEHHE KIIETOK. Pacmienienne nepokcuaa BoIopoaa C
MTOMOIIIEI0 (PEPMEHTOB, COACPIKAIIMXCS B )KUBBIX KJIETKAX.



Ne2 Jlabopamopnusie u npakmuueckue padoomaoi

PaccmaTpuBaHue KJIE€TOK PACTEHUM M )KUBOTHBIX IO, MUKPOCKOIIOM.

Ilpeomemmnuwie pe3yrvmamol

Yuawuecs oondicnviznams.

— OCHOBHBIE METO/bI U3YUYCHUS KIICTKH;

— O0COOCHHOCTH CTPOCHUS KJIETKH 3YKAPHUOT U MPOKAPUOT;

— (yHKIIUH OPTaHOM]IOB KIICTKH,

— OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI KIIETOYHOW TEOPHH;

— XHUMHYECKUU COCTaB KJIETKHU.

Yuawuecs oonscnvt umems npedcmasnenue:

— 0 KJIETOYHOM ypOBHE OpTaHU3aINH KUBOTO;

— 0 KJIETKE KaK CTPYKTYPHOU ¥ (PYHKITMOHATBHOW SIUHUIIE )KU3HU;

— 00 oOMeHe BeIeCTB U MPEBPAIICHIE SHEPTHH KaK OCHOBE KU3HEACATETHHOCTH KIICTKH;

— 0 pOCTe, Pa3BUTUU U KU3HEHHOM IIUKIIE KIIETOK;

— 00 0COOEHHOCTSIX MUTOTHYECKOTO JIETICHUS KJIETKH.

Yuawuecs oonsichvl nomyuumos onvim.

— WUCTOJB30BAHUSI METOJIOB OMOJIOTMYECKOW HAayKu U TPOBEJACHUS HECIOXKHBIX
OMOJIOTHYECKUX SKCIIEPUMEHTOB JIJIsl M3yUCHHS KJIETOK )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Paznen 3. OpranusMenHblii ypoBenb (/3 uacos)

becrionoe m monoBoe pasMHOXeHHE OpraHu3moB. I[lomoBbie kieTku. OMIOI0TBOPEHUE.
NHnuBuayabHOE pa3BUTHE OpPraHW3MOB. buoreHetmyeckuil 3akOH. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH
nepeaaun HacleICTBeHHOM nHopmaruu. [ eHeTrnIecKas HepepPhIBHOCTD KU3HU. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHYHBOCTH.

Hemoncmpauusn

Mukponpenapatsl SHIIEKIESTKA U CIIEPMaTO30M1a )KUBOTHBIX.

No3/labopamopubie u npakmuueckue padoomul

BrIsiBiIeHMEe H3MEHUMBOCTH OpraHU3MOB. Ha mpumepe pacTeHu ¥ AKUBOTHBIX OOMTAIOIINX
B PecryGmrike Mapwit O

Ilpeomemmnuie pe3yromamot

Yuawuecs oonsrcHol 3mams:

— CYIIHOCTh OMOT€HETHYECKOTO 3aKOHA;

— OCHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH Tepeaaun HACIEACTBEHHON HHPOPMAIIUU;

— 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYHBOCTH;

— OCHOBHBIC METOJIbI CEJICKITNH PACTEHUM, )KUBOTHBIX M MUKPOOPTaHU3MOB;

— 0COOCHHOCTH Pa3BHUTHSI MOJOBBIX KIIETOK.

Yuawuecs oonoicnvt umems npeocmasnenue:

— OpPTraHW3MEHHOM yYpPOBHE OpraHU3aINH KUBOTO;

— 0 MEHO03¢;

— 00 0COOEHHOCTSX UHANBUIYATLHOTO PA3BUTHS OPTaHU3MOB,;

— 00 0COOEHHOCTSIX OECTIONOTO U MOJIOBOTO Pa3MHOKEHUSI OPTaHU3MOB;

— 00 OIJIOIOTBOPEHUH B €70 OMOJIOTHIECKOM POITH.

Tema 4. IlonyJasiiMOHHO-BUHI0BO# YPoBeHb (8 uacoes)

Bupn, ero kputepuun. Ctpykrypa Buaa. [IpoucxoxaeHue BugoB. Pa3BuTre 3BOTIOLMOHHBIX
npeacraiennit. [lomymnsius — snemeHTapHasi euHUIA dBoJonn. bopr0a 3a cyiiecTBOBaHNE U



€CTECTBEHHBIN 0TOOP. DKOJOrUs KaK HayKa. DKOJOTUYECKUe (PaKTOPhI U YCIOBUSI CPEIbI.

OCHOBHBIE  TOJIOKEHUSI  TEOPUU  DBOJMIOLMH.  JIBWKyIIMEe  CHJIBI  HBOJIIOIUU:
HACJIEICTBEHHOCTh, HM3MEHUYMBOCTh, OOphOa 3a CyIIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBIA OTOOD.
[Ipucnoco6i1eHHOCTh U €€ OTHOCUTENbHOCTh. MckyccTBeHHBbIN 0TOOp. Cenekuus. OOpazoBaHue
BUJIOB — MHUKPOAIBOJIIOIHS. MaKkpo3BOIIOLHSL.

Jemoncmpayusn

['epOapuu, KOJUIEKIIMH, MOJAEIN, MYJSDKH PAacCTeHUN W JKUBOTHBIX. JKMBBIE pacTeHHUS U
KUBOTHbIC. ['epOapuyM U KOJJIEKIMHU, WUIIOCTPUPYIOIIUE H3MEHUYMBOCTb, HACIEICTBEHHOCTD,
MIPUCIIOCOOJIEHHOCTD, PE3YJIbTaThl HCKYCCTBEHHOTO 0TOOpA.

Nod JlabopamopHvle u npakmuyeckue padomaol

N3yuenne mopdosornueckoro kputepus Buma. Ha mpumepe pacTeHMii W >KUBOTHBIX
oburatomux B UmaTtoBCKOM paiioHe.

IKcKypcuu

[TpuurHbl MHOTOOOpA3Hs BUAOB B IPUPO/IE.

Ilpeomemmnuwie pe3yrvmamot

Yyawuecs oonscnol 3nams.

— KPUTEPHUHU BUJIA U €T0 MONYJIAIUOHHYIO CTPYKTYPY;

— 9KOJIOTHYECKHE (PaKTOPHI U YCIOBUS CPEbBL;

— OCHOBHBIE MOJIOKEHUS Teopuu 3Boonnu Y. JlapBuHa;

— JBUXKYIIHUE CUJIBI SBOJIIOIUY;

— MYTH JOCTHXKEHUSI OMOJIOTHYECKOT0 Mporpecca.

Yuawuecs oonsxcnvl umems npedcmaenenue:

— O MOMYJISIUOHHO-BUIOBOM YPOBHE OpTraHU3alUH KUBOTO;

— 0 BUJIE U €T0 CTPYKTYPE;

— O BJIMSTHUU SKOJIOTMYECKUX YCJIIOBUI HA OpPTraHU3MBbI;

— O MPOUCXOXKJICHUH BUJIOB;

— O Pa3BUTHH 3BOJIIOIMOHHBIX MPEJICTABICHUN;

— O CHHTETUYECKOW TEOPUU IBOJIOLINH;

— O MOMYJISALUN KaK 3JIEMEHTaApHOU €IMHUIIE YBOIIOLINH;

— O MUKPO3BOJIIOLINY;

— 0 MEXaHU3Max BUI000pa30BaHU;

— 0 MakpO3BOJIIOLNH U €€ HAlTPaBJICHUSX.

Yuawuecs oondxcnvl nonyuums onvim:

— UCIIOJIb30BaHUSI METOJIOB OMOJIOTMYECKONM HAayKM U TPOBEICHUS  HECIOXKHBIX
OMOJIOTUYECKUX PKCIIEPUMEHTOB JIJIsl U3yUEeHHSI MOP(POJIOTHYECKOTO KPUTEPHS BUIOB.

Pa3nen 5. DkocucTeMHBIH YPOBeHb (6 uacos)

buonieno3. Dkocuctema. buoreoiieHo3. Bzaumocssa3p nonyssnuii B 6uoreorenose. Llenu
nutanusi. OOMEH BEIIeCTB, MOTOK M MpEBpallleHUe SHEPruu B OuoreoiieHo3e. VckyccTBeHHBIE
OMOIIEHO3bI. DKOJIOTHYECKAs CYKIIECCHS.

Hemoncmpayusn

Komnnekiuu, WmocTpupyromue 3K0JI0THYeCKue B3auMOCBsI3U B Ouoreorneno3ax. Mojenu
skocucteM. Dotorpaduu 3KoCHCTEM OKpecTHOCTEH Topoaa MnmaToso.

Ixckypcuu Nel

buoreoneHos.



Ilpeomemmnoie pe3ynomamol

Yyawuecs oonscnol 3mams:

— KPUTEPUHU BHUJIA U €r0 MOMYJSIUOHHYIO CTPYKTYPY;

— 9KOJIOTHYECKHUE (PaKTOPHI U YCIOBUS CPEbL;

— OCHOBHbI€ MOJI0KEHUsI Teopuu 3Bostonnu Y. /lapBuHa;

— JIBIDKYIIUE CHIIBI BOJIIOINY;

— MyTH JOCTHXKEHUSI OMOJIOTMYECKOTO Mporpecca.

Yuawuecs oondxcnvl umems npedcmaenenue:

— 0 MOMYJISALUOHHO-BUAOBOM YPOBHE OpraHU3alluu )KUBOTO;

— 0 BHJIE U €T0 CTPYKTYPE;

— O BJIUSHUU DKOJIOTUYECKUX YCIOBUN HA OPTaHU3MBI;

— O MPOUCXOKJICHUH BUJIOB;

— 0 Pa3BUTHHU IBOJIIOIIMOHHBIX MPEACTABICHUM;

— 0 CUHTETUYECKOU TEOPUU 3BOJIOLUY;

— O TIOMYJISIIIMY KaK 3JIEMEHTAPHOM €IMHUIIE SBOJIOLINH;

— 0 MUKPOABOJIIOLINY;

— 0 MEXaHU3Max BUI000pa30BaHUs;

— 0 MaKpOABOJIIOIUH U €€ HANPABIICHUSX.

Yyawuecs 0onsxcHvl nonyuums onvim:

— WCIIOJIb30BaHUSA METOJOB OMONOTMYECKOW HayKu W TIPOBEICHHUS HECIOXKHBIX
OMOIOTHYECKHUX IKCTICPUMEHTOB JIJIsl H3y4eHUSI MOP(OIIOTUYECKOTO KPUTEPHS BUIOB.

Paznen 6.buocdepusliii ypoBens (/2 uacos)

buocdepa u ee cTpykTypa, CBONCTBa, 3aKOHOMEPHOCTH. KpyroBOpOT BEIIECTB U IHEPTUH B
o6unocgepe. Dxomorndyeckue Kpu3uchl. OCHOBHI pallMOHATEHOTO MPUPOAOIOIE30BAHMUS.

Bo3HUKHOBEHNE W Pa3BUTHE >KW3HU. B3MsIbl, TUHNOTE3bI M TEOPUH O TPOUCXOKICHUHU
xu3Hu. KpaTkast ucropus pa3BuTHsi OpraHMueckoro mupa. JlokazareapcTBa SBOTIOIIH.

Jemoncmpauusn

Mopnenu-anmukanun «buochepa u dyemoBek». OKaMEHENOCTH, OTIEYATKH, CKEICTHI
MMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX.

No5 Jlabopamopmusie u npakmuueckue padomal

N3ydeHne naneoHTOIOTHYECKUX JOKA3aTeIbCTB ABOJIIOLIHH.

Ikckypcuu Ne2

B kpaeBeaueckuii My3ei WM Ha Fe0JIOTUYECKOe OOHAKEHUE.

DKCKypCHs B PAHOHHBIN MY3€H.

Ilpeomemmnunie pe3yromamaol

Yyawuecs oonscrnol 3mame:

— OCHOBHBIE TUTIOTE3bl BOBHUKHOBEHUS )KU3HU Ha 3eMIIe;

— O0COOCHHOCTH aHTPOIIOTE€HHOTO BO3/IecTBUE Ha Ouochepy;

— OCHOBBHI PallMOHAILHOTO MPUPOIOIOIb30BAHNUS;

— OCHOBHBIE JTaIlbl Pa3BUTHUS KU3HHA HA 3eMIIe.

Yuawuecsa oondxxcnel umems npeocmasnenue:

— 0 6uocepHOM ypOBHE OpraHU3AINH KUBOTO;

— 0 cpeaoobpa3yromIei e TeIbHOCTH OpPTraHU3MOB;

— 0 B3aMMOCBSI3H )KMBOT'O U HEXKHBOTO B Onocdepe;



— 0 KpYyroBOpOTE BelIeCTB B Onocdepe;

— 00 3BoOJIIOIIMHN OMOChEPHI;

— 00 2KOJIOTMUECKUX KpU3HUCax;

— O Pa3BUTHUM MPEACTABICHUN O MPOUCXOXKICHUM >KU3HU M COBPEMEHHOM COCTOSIHHH
poOJIeMBI;

— 0 JI0Ka3aTeJIbCTBAX 3BOJIOLHH;

— 0 3HaYeHUM OWOJOTHMUECKHMX HayK B pEHICHHH TpodJeM  paluoHaIBLHOTO
NPUPOIOTIONB30BAHUS, 3alllUThl  370POBBS  JIOJEH B  YCIOBHUSX OBICTPOTO HM3MEHEHHMS
AKOJIOTMYECKOTO KAUECTBA OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

Vuawuecs oondxxcnol oemoncmpupogamy:

— 3HaHME OCHOB JKOJIOTMUECKON IPaMOTHOCTH — OIICHUBATh MOCIEACTBUS JACSITEIbHOCTU
YyesloBeKa B MPUPOJIC U BIUSAHUE (PAKTOPOB pUCKa Ha 30POBHE YEIIOBEKA; BHIOUPATH ILIETICBBIC U
CMBICTIOBBIE YCTAHOBKH B CBOMX JEHCTBHUSX M MOCTYNKax IO OTHOIICHUIO K JKUBOW TMPHUPOE,
3JIOPOBBIO CBOEMY WM OKpYXKAIOIIHMX; OCO3HAaBaTh HEOOXOAMMOCTh JAEUCTBUH IO COXPaHEHUIO
O6ropazHo00pa3us ¥ MPUPOIHBIX MECTOOOUTAHUI BUIOB PACTEHUN U KUBOTHBIX.

Memanpeomemmbwle pe3yiomamat:

Yyawuecs oonscnol ymems:

— ONPENENATh NOHATHS, (POPMHUPYEMBIE B IPOLIECCE U3YUECHHUS TEMBI;

— KJ1accUpUIIMPOBATh U CAMOCTOSITEILHO BHIOUPATH KPUTEPUU ISl KITacCU(PUKALINH;

— CaMOCTOSTENBHO (hOPMYIUPOBATH MPOOIEMBI UCCIETOBAHUS M COCTABIISATH MMOATAMMHYIO
CTPYKTYpPY OyIyIIEro caMOCTOATENbHOTO UCCIIEI0BAHNUS;

— MpU BBHITIOJTHEHUN JIA0OPATOPHBIX W TPAKTHYECKUX pPabOT BBIOMpATh ONTHMAILHBIC
CIOCOOBI ACMCTBUH B paMKax MPEAJIOKEHHBIX YCIOBHM U TPEOOBAHUI M COOTHOCUTH CBOM JAEHCTBUSA
C IUNITAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMU;

— (GOopMYJIUPOBATH BHIBOJIBI;

— YCTaHABJIMBATh MPUINHHO-CIICCTBEHHBIC CBSI3H MEKIY COOBITHSIMHU, SIBJICHUSIMU;

— MPUMEHSITh MOJICIN M CXEMBI JIJIsl PEIICHUs YIECOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33]1a4;

— BJIaJIETh NMPUEMaMHU CMBICIIOBOTO YTEHHS, COCTABJISITH TE3UCHI W TJIAH-KOHCIEKTHI 10
pe3ynbTaTam YTeHUS,

— OpraHU30BBIBaTh YU€OHOE COTPYAHUUYECTBO U COBMECTHYIO JIEATEIBHOCTh C YUUTENIEM U
CBEPCTHUKAMH;

— HUCTOJB30BaTh WH(OPMAITMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH TMPHU TOJATOTOBKE
COOOIIEHUM, MYJTBTUMEAUINHBIX MPE3EHTAIINH;

— JIEMOHCTPHUPOBATH HKOJIOTMUECKOE MBIIIUICHUE U IPUMEHSTH €0 B IIOBCETHEBHOM KU3HU.

JIuunocmmuoie pezyiomamot 00yueHus

Yyawuecs oonoxcrur.

— WCIBITBIBATH YYBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHICKYIO OMOIIOTUYECKYIO HAYKY;

— OCO3HaBaTh, KaKWe TIOCIEACTBUS JJs OKpYXKalmed cpeapl MOXKET HMETh
paspyluTenbHas JesATENbHOCTh YEJIOBEKAa U TMPOSIBIATh TOTOBHOCTh K CaMOCTOSTEIHHBIM
MOCTYTIKaM M JICUCTBUSM Ha OJIaro Mpupo/IbI;

— YMETh PeaIM30BhIBATh TEOPETUUECKUE TTO3HAHUS B TIOBCETHEBHOW KU3HH,

— MOHUMAaTh 3HAY€HHE OOY4YEHHs Ji1 MOBCEAHEBHOW >XKM3HU M OCO3HAHHOTO BBIOOpA
npodeccun;

— MpU3HABATh MPABO KAXJIOT0 Ha COOCTBEHHOE MHEHHCE;



— YMETh OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PCHHUS;
— KPUTUYHO OTHOCUTHCS K CBOUM MOCTYIIKaM, HECTU OTBETCTBEHHOCTD 3a X MOCJIEACTBUSI.
Y4eOHO-TEMATHYECCKNH TIJIAH

Tema KosmnuyecTBo
Kosmmuectrs| JlaGopatopH | Ikckypeuii| KOHTpoOJIbHBI
0 4acoB bIX padoT X paboTt

BBenenue. 3
MonekynspHbI ypOBEHbD. 11 1 1
Kierounslii ypoBeHB. 15 1 1
OpraHu3MeHHbIN YpPOBEHb. 13 1
[TonmyIAMOHHO-BUOBOM 8 1
YPOBEHb.
DKOCHCTEMHBI YPOBEHb. 6 1
buocdepHsbIit ypoBeHb. 12 1 1 1
Utoro 3a rox. 68 5 2 3

Ilnanupyembie pe3yJbTAThI H3y4YeHHsI Y4eOHOT0 MpeaMeTa, Kypca

B pe3yabraTte 00yueHuss 6moJiornu B 9 Kiacce BbIMYCKHUK HAYYUTCSH:

e BbInyCKHUK HAYYUTCH:

«  XapakTepu3oBaTh OOIIHE OHOJIOTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, HX MPAKTHYECKYIO
3HAYUMOCTh;

. OPUMEHSTh METOJIbI OMOJIOTMUECKOW HAyKH ISl M3yYeHHs] OOIIUX OMOJIOTHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH: HaOII0JaTh U ONMKCHIBATh KJIETKUA Ha TOTOBBIX MUKPOMpENapaTax, YKOCUCTEMBI
CBOEH MECTHOCTH;

. UCIIOJIb30BaTh COCTABJISIIOIINE MPOEKTHOW W MCCIENOBATEIbCKOW AEATEIBHOCTU IO
M3YYEHUIO 00X OMOTOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN, CBOMCTBEHHBIX KUBOM MPUPOJIC; TPUBOJIUTD
JI0Ka3aTelbcTBA HEOOXOAMMOCTH 3alIUThl OKPYXKAIOIIEH Cpebl; BBIACIATh OTIMYUTEIHHBIC
MPU3HAKK JKUBBIX OPraHU3MOB; CYIIECTBCHHbIC TMPU3HAKA OUOJOTHYECKUX CHUCTEM H
OMOJIOTUYECKHUX MTPOLIECCOB;

. OPUEHTUPOBATHCS B CUCTEME MMO3HABATEIIbHBIX [ICHHOCTEH: OILICHUBATH HHPOPMAITUIO O
NEATEIbHOCTH YeJloBeKa B IPUPO/IC, MOTYyUaeMYI0 U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB,

. aHaJIM3UPOBATh U OIICHUBATH MOCJICICTBUS JEATEILHOCTU YeJIOBEKa B IPUPO/IC.

e  Boinycknuk noayuum 603mMO0MCHOCMb HAYYUMbCA:

. 8b108UCAMb 2UNOME3bl O BO3MOIICHBIX NOCIeOCMBUAX OesIMEeNIbHOCU 4ell08eKd 8
aKocucmemax u obuocgepe;

«  apeymMeHmuposams C80I MOUYKY 3peHUsi 8 Xo0e OUCKYCCUU N0 O00OCYHCOEHUIO
2NI00ANILHBIX IKOJIOSUHECKUX NPOOIEM.

e HaspiBarh:



e  00IIMe NPU3HAKY )KUBBIX OPTAHU3MOB;IPU3HAKH LIAPCTB JKUBOU IPUPOIBI,
OTJIEJIOB PACTEHUH, KJIACCOB U CEMENCTB IIBETKOBBIX PACTEHUH; MOIUAPCTB, TUIIOB U
KJIACCOB YKMBOTHBIX;[TIPUYHUHBI U PE3YJILTATHI IBOJIIOLIUH.

e IlpuBoauTh NpUMEPHI:

®  YCIIOHEHUS PAaCTEHHUH U JKUBOTHBIX B IMPOIIECCE 3BOJIIOLINH;

®  [PUPOJHBIX U UCKYCCTBEHHBIX COOOILECTB;

®  M3MEHYMBOCTH, HACJIEJICTBEHHOCTH W TMPHUCIOCOOJIEHHOCTH PACTEHUU U
KUBOTHBIX K Cpeie OOUTaHUS;

e HauOoJiee pacIpOCTPAHEHHBIX BUJIOB U COPTOB PACTEHUH, BUJOB U IOPOJ
YKUBOTHBIX.

e XapakTepHM30BaTh:

® cTpoeHHe, PYHKIIMHU KIETOK OaKTepuil, rpuO0B, PACTEHUMN U )KUBOTHBIX;

® JeJeHUE KIIETKH, POJib KJIETOYHOM TEOpHUH B OOOCHOBAHMM €JIMHCTBA
OpraHU4eCcKOro MUpa;

® CTPOGHHME U  JKM3HEAEATENbHOCTh  OaKTepUalIbHOrO0, T'PUOHOTO,
PaCTUTENBHOIO, XUBOTHOTO OPraHW3MOB; OpPraHM3Ma YEJIOBEKA; JMIIAHMKAa Kak
KOMIIJIEKCHOI'O OpPraHn3Ma;

e 0OMEH BElUIECTB U MPEBPALICHUE SHEPTUY;

®  poJib PEPMEHTOB U BUTAMUHOB B OPTaHU3ME;

e 0COOCHHOCTM NUTaHUS ABTOTPO(HBIX M TE€TEPOTPOPHBIX OPraHU3MOB
(canpo¢uToB, MApPa3UTOB, CAMOMOHTOB);

e  JbIXaHWE, NEPEABUKCHUE BELIECTB, BBIJACICHHE KOHEYHBIX NPOAYKTOB
KU3HEIEATEIIBHOCTH B )KUBOM OpPIaHU3ME;

® UMMYHHUTET, €r0 3HaUCHHUE B KWU3HM uenoBeka, mpodunaktuky CITN/a;

® pa3MHOXEHHE, POCT M pa3BUTHE OakTepuil, rpuOOB, pPACTEHUU W
YKUBOTHBIX, 0COOEHHOCTH PAa3MHOXKEHUS U PA3BUTHSI YEJIOBEKA;

®  BUPYCHI KaK HEKJIETOUHbIE ()OPMBI KU3HU;

® cpeabl OOMTaHUs OPTaHU3MOB, PKOJIOTHUECKHE (PaKTOpbI (A0MOTUYECKHE,
OMOTHYECKUE, aHTPOIIOTCHHBIE);

® [IPUPOJHBIE COOOIIECTBA, MUIIEBBIE CBA3M B HHUX, MPUCIOCOOIEHHOCTD
OpraHU3MOB K JKU3HU B COOOIIECTBE;

® JCKYCCTBEHHbIE COOOILIECTBA, pOJb YEJIOBEKAa B MPOJYKTUBHOCTU
HCKYCCTBEHHBIX COOOIIIECTB.

e (OO00CHOBBIBATH:

® B3aMMOCBA3b CTPOCHHMS W (PYHKIMHA OpPraHoB U CHUCTEM OPTraHOB,
OpraHu3Ma U Cpeibl;

®  POJICTBO MJIEKONUTAIOLIMX KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, YEIOBEYECKUX Pac;

®  POJIb HEMPOIYMOPAIbHOW PETYIISILIMHU MPOLIECCOB XKUZHEIEATEIbHOCTH B
OpraHu3Me 4eJoBeKa; 0COOEHHOCTH BbICIIEH HEPBHOM EATEILHOCTH YEJIOBEKa;

® BIHUAHHE HKOJOTMYECKUX U COLMAIBHBIX (DAaKTOPOB, YMCTBEHHOIO H
¢busnyeckoro TpyAa, (UIKYJIbTYpbl W CIOpPTa Ha 30pPOBbE YEJIOBEKA; BPEIHOE
BIIUSIHUE AJIKOTOJIsl, HAPKOTUKOB, KYPEHHUS Ha OPTaHK3M YeJIOBEKA U €ro MOTOMCTBO;



e Mepbl NpOPUIAKTUKYA TOSBJICHUS BPEAHBIX TMPUBBIUECK (KypeHHUe,
aJIKOTOJIM3M, HAPKOMaHMsI ), HApYIIEHUs] OCAHKH, TIJIOCKOCTOIHS,

®  BIMSHUE JEATEIBHOCTHU YEJIOBEKa Ha MHOTI0OOpasue BUIAOB PACTCHHH W
YKUBOTHBIX, HA CPELy MX OOUTAHMSI, IOCICACTBHUS ITOU AEATEITHLHOCTH,

® poJib OHMOJIOTMYECKOrO0 pPa3HOoOOpasus, PEryIupOBAHHS YHCIEHHOCTH
BUJIOB, OXPaHBI MPUPOTHBIX COOOITIECTB B COXpAaHEHUH PaBHOBECHS B Omocdepe.

e Pacno3naBarhb:

e OpraHusMbl OakTepuit, TpuOOB, TUITAWHUKOB, PACTEHUN U )KUBOTHBIX;

® KICTKH, TKaHWU, OPTaHbl W CHUCTEMBl OpPTaHOB PACTCHUH, >XUBOTHBIX,
YEJIOBEKA;

e HamboJyiee pPACTPOCTPAHCHHBIC BHUILI PACTCHUN W >KHUBOTHBIX CBOETO
peruoHa.

e CpaBHuBaTh:

® CTpOCHHE M (PYHKITUHU KJIECTOK PACTCHUHA U KUBOTHBIX;

®  OpraHWU3MBI MPOKAPHOT U DYKAPHOT, aBTOTPO(HOB U TeTepOTPOdOB;

® ceMeiicTBa, KIIACChl MOKPBITOCEMEHHBIX PACTEHHM, THUIBI >KUBOTHBIX,
KJIACCHI XOPJIOBBIX, IIAPCTBA KUBOM MPUPOIBI.

e ColawaaTb npaBmia:

® [IPUTOTOBJCHUS MHUKPOIPENApaToB H pPacCMaTPUBAHUA WX O]
MHKPOCKOIIOM;

e HaOJIOJCHUS 3a CE30HHBIMU W3MEHEHUSIMU B JKU3HU PACTCHUN W
YKUBOTHBIX, TMOBEJICHUEM aKBapUYMHBIX PbIO, JTOMAIIHUX M CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
YKUBOTHBIX, U3BMEHEHUSIMU CPEJIbl OOUTAHUS MO/ BIUSIHUEM JIESITEIbHOCTH YEJIOBEKa,

® [POBEACHUS TMPOCTEHIIMX OIBITOB H3YYEHUS IKU3HEIEATEIbHOCTH
pacTeHui, TOBEICHHMSI )KUBOTHBIX;

e (OEpeKHOrO0  OTHOIICHWS K  OpraHu3MamM, BHJaM, IPUPOIHBIM
cooOIecTBaM, OBEJICHUS B TIPUPO/IC;

e 3J0pOBOro o0Opa3a >KU3HM 4YEJOBEKa, €ro JHWYHOH M OOIIECTBEHHOU
TUTUEHBI; TPO(PUIIAKTUKY OTPABIICHUS SIOBUTHIMU TPUOAMU, PACTCHUSIMH.



KaﬂennapHO-TeMaaneCKoe INIAHUPOBAHUE

Tema Tun OcHoBHbBIE IOHATHS | XAPAKTEePUCTUKA BUAOB I€ATEIbHOCTH ITo ITo
ypOKa YYALIUXCH IVIAHY | GaKTy
BBenenue (3 4)
buonoruss — Hayka o Ho | buonorusi — nHayka o | OnpenensitoT TOHSATUSA, (OpMHUPYEMbIe B XOJI€
YKUBOU MpUpoe BBIX YKUBOU OPUPOJIC. | UBYUCHHUS] TEMBI: «OHOJIOTHS», «MHKOJIOTHUS,
3HAHHUM 3HaueHUE «OpHUOJIOTHUSI», «aNBrOJIOTUS, «IaIe000TAHUKAY,
OMOJIOTUUECKUX «TEHETHKA, «Oonoduzukay, «OMOXUMUS,
3HAHUU B CO- | «paguoOUOIIOTH», KKOCMHUYECKast OMONIOrus». Xa-
BPEMEHHOMN KU3HH. | pAKTEPU3YIOT OHMOJIOTHI0O KaK HayKy O J>KHUBOM
[Ipodeccun, cBszaH- | npupoje. PackpbiBaloT 3HaU€HHE OMOJIOTHMYECKUX
HBIE C OMOJIOTHEH 3HaHMM B COBPEMEHHOW Xu3HU. I[IpuBoasar
npuMepbl MPOQECcCuil, CBSI3aHHBIX C OMOJOTHEH.
becenyor ¢ okpyxatouumu (poACTBEHHUKAMH,
3HAKOMBIMHM, CBEPCTHUKaMHU) O Tpodeccusx,
CBSI3aHHBIX C OWOJIOTHEH. ['0TOBAT Mpe3eHTAIlUKA O
npodeccusix, CBI3aHHBIX C OMOJIOTHEH, UCTIONIB3YS
KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH
Mertonsl  uccaenoBa- H | Ilonssitue o Hayke. | OnpenensitoT TOHATHSA, (OpMHUPYEMbIE€ B XOJI€

HUS B OMOJIOTUH

MeTtonbl Hay4YHOTIO I10-
3HAHUS. Oramnsl
HAay4YHOT'O
HCCJICIOBAHUS

U3YUYCHUS TEMBI: «HAYKay, «HAYYHOE
VCCIIEOBAHUE», «HAYYHBIA METOI», «HAYYHBIU
bakTy, «HAOII0ICHUEY, «OKCTIEPUMEHTY,

«THUIIOTE3a», «K3aKOH»,




«Teopus». XapaKTepU3yIOT OCHOBHBIE METOJIbI

Hay4YHOTO MO3HAHMUS, ATaIlbI Hay4YHOTO
uccienoBanus. CaMOCTOSITENBHO (POPMYIUPYIOT
po0IeMbl UCCJIeIOBAHMUS. CocraBmsior
MO3TAIMHYIO CTPYKTYPY Oyy1iero

CaMOCTOATCIIBHOI'O NCCIICIOBaHU

CymHOCTh KHU3HU U Ko | Cymuocts  moustus | Onpenensitor MOHATUSA, (popMuUpyeMble B XOJe
CBOKWCTBA KUBOT'O MOWHUPOB | «KU3HBbY.OTIMYNATEIb | U3YYCHHS]  TEMBI:  <OKU3HB»,  <OKHU3HCHHBIC
BxoaHo# KOHTPOJIb aHHBIN HbIC MPU3HAKU | CBOMCTBAY, «OHMOJIOTUYECKUE CHUCTEMBI»,
YPOK *knBoro.CBoiicTBa «OOMEHBEILECTB», «IPOLECChl OMOCHHTE3a U
JKHBOTO. YpoBHU | pacniafia», «pa3apakKuMOCTb», «PA3MHOKEHHEY,
OpraHM3alid  KUBOM | «HACIEIACTBEHHOCTHY, «U3MEHYHUBOCTHY,
MPUPOJIbI «pa3BUTHUE», «YPOBHH OpTaHU3ALUNA KHUBOTOM.
JIaroT  XapakTepUCTUKY  OCHOBHBIX  CBOMCTB
KUBOro. OOBIACHAIOT TPUYUHBI 3aTPYAHCHHI,
CBSI3aHHBIX C OIPEICIICHUEM IIOHSITHUS <GKU3HBY.
[IpuBoasT mnpuUMepbl OHOJOTUYECKUX CHUCTEM
pa3HOro ypoBHs opraHu3auuu. CpaBHUBAIOT
CBOMCTBA, MPOSBIAIOININECST Y O0BEKTOB KHUBOU U

HEKHBOU MPUPOJIbI

‘ Mouiekyasipabiid ypoBeHb 11 yacos

MonekynspHeiii  ypo- H3 | OOmas OnpenendioT MNOHATHS, (POPMUPYEMBIE B XOHE
BEHb: 00Ilasi XxapakTe- XapaKTEepUCTHKA U3YYEHHS] TEMBI: «OPTraHMYECKHE BELIECTBAY,
pHUCTHKA MOJIEKYJISIPHOTO «OenKn», «HYKJIEUHOBBIE KHCIIOTBD?, «YIJIEBOJbI»,

YPOBHSI  OpraHU3aIluu
JKHBOTO.

.Ocobennoctu
XMMHYECKOI0 COCTaBa

COKUPBI (UmuabL)», «OUOTIOJIUMEPHI,
«MOHOMEPBD.
XapakTepusyroT MOJIEKYJISIPHBIN YPOBEHb

opranuzanuu XuBoro. ONUCHIBAIOT 0COOCHHOCTH




ZKHUBBIX OpPraHu3MOB.
HCOPraHM4YCCKHC u
OPraHNYICCKHC

BCIICCTBA, HX POJIbL B

OpraHmui3me. OpraHqu—
CKHUC BCIICCTBA. 6€JIKH,

CTPOEHHUS OpraHU4EeCKUX BEILECTB Kak
ounornonumMepoB. OOBACHAIOT MPUUUHBI HW3YUCHHUS
CBOMCTB OPraHMYECKUX BELIECTB UMEHHO B COCTaBE
KJIETKH, pa3HOOOpa3usi CBOWCTB OHMOIOIMMEPOB,
BXOJAIIMX B COCTaB JKUBBIX OPraHU3MOB.
AHanmu3UpylOT TEKCT Yy4eOHHKAa C  LEJbIo

HYKJICUHOBBIE CaMOCTOSITENIbHOTO  BBISIBJICHUST OMOJIOTHUYECKHUX

KHUCJIOTBI,  YIJIEBOABI, | 3AKOHOMEPHOCTEN

JKHAPBI (Junumasl).

buononumepsr.

MoHoMepBI

YraeBoasbl Ky | YriueBoabl. YrieBosl, | OnpenensoT NOHATUSA, (OpMHUpYEMble B XOJI€

WU caxapu/ipl. | U3y4CHUsS TEMBI: «YIJIEBOJbI, WM CaxXapuibD»,

MoHocaxapuasl. «MOHOCAaXapHUJIbl», «aucaxapuab»,

HMucaxapunsl. Ilomuca- | «monucaxapuab», «pubd03a», «Ie30KCHprU003ay,

Xapuabl «TIIIOK03a», «ppykTO3an, «TaJIaKTO3a»,
«caxapo3ay, «MallbT03a», «JAKT03a», «Kpaxmai,
«TIIUKOTEH» , «XUTUH». XapaKTepHU3ylT COCTaB U
CTPOEHHUE MOJIEKYJ YIJIEBOAOB. Y CTAHABIMBAIOT
IIPUYNHHO-CJIECTBEHHbIE CBSI3U MEXKIY
XAMUYECKUM  CTPOCHHMEM,  CBOWCTBAMU U
(yHKUMSAMH ~ YIJIEBOJOB Ha OCHOBE aHalM3a
PUCYHKOB U TEKCTOB B YyueOHuke. IlpuBonsar
MpUMEPHl  YTIIEBOAOB, BXOISAIIUX B  COCTaB
OpPraHh3MOB, MeCTa HMX JIOKQIM3alMuU U
OMOJIOTUYECKYIO POJIb

Jlnnn el Ky | Jlummpaer. Kupel. | Onpenensitor moHATUSA, (HOPMHUPYEMBIE B XOJ€

I'opmonbl.  DyHKIMUK

N3YUCHUA TCMbI: «JIUIIUABD), <GKUPBD>, KTOPMOHED?,




JIUTINAJIOB:
JHEpreTuyecKas, 3amna-
carolasi,  3alllUTHasi,
CTpOUTEIbHAS,
perynsiTopHast

«3HepreTuyecKas byHKIHS JIUTIAIOBY,
«3anacaromas (QyHKIUS JUIUAOBY, «3allUTHAS
GyHKUIMS — JUOUAOB»,  «CTPOUTEIbHAsA(DYHKIIUSA
JUNUAOBY, «PEryisaTopHas (QYHKIUS JUIHAIOBY.
JlaloT XapakTEepUCTHKYy COCTaBa M CTPOEHUS
MOJIEKYJl JIUMIUJOB. Y CTaHABIMUBAIOT MPUYUHHO-
CIEICTBEHHBIE  CBSI3U  MEXIY  XUMHUYECKUM
CTPOEHHEM, CBOMCTBAMU U (PYHKIUSMHU YTJIEBOJIOB
Ha OCHOBE aHajiu3a pPHCYHKOB M TEKCTOB B

yueOHuke. IlpuBogsaT  mpumepsl  JHUIUAOB,
BXOASIIMX B COCTaB OpPraHU3MOB, MeECTa UX
JIOKaIU3aluu U OHMOJIOTMUYECKYIO pOJIb.

OOGcyxpaaloT B KJacce MpoOJIeMbl HAKOMIJICHUS
KUPOB OpTraHW3MaM{d B IIEJAX YCTAHOBIICHUS
IPUIMHHO-CJICJICTBEHHBIX CBS3€H B MPUPOJIC

CocTtaB u CTpOCHHE
O€EJIKOB

Ky

CoctaB u cTpoeHue
OenkoB. benkn, wm
nporeussl. [IpocTeie u
CJIOKHBIE OeIKH.
AMMWHOKHCIIOTHI.
[Homunentua. [lepBuu-
Hasl,

BTOPHYHAS, TPETHIHAS
u YETBEPTUIHAS
CTPYKTYpbl ~ OCJIKOB.
Henarypanus Oenka

OnpenensitoT MNOHATUS, (OPMUPYEMBIE B XOJI€
U3YYCHUS TEeMbl: «O€JKH, WIH TPOTEHUHBI»,
«TPOCTHIC U CIIOKHBIC OCITKU», «AMUHOKHUCIOTHI,
TOTUTIENTU, «TepBUYHAS CTPYKTypa
OEJIKOBY»,«BTOpUYHAS CTPYKTypa OeNKoBY,
«TpETHYHAasl CTPYKTypa OEJKOBY», «YETBEPTUUHAS
CTpyKTypa OenKoB». XapaKTepu3ylOT COCTaB H
CTpOEHHE MOJIEKYJI O€JIKOB, MPUIUHEI BO3-
MOKHOTO HApyIIEHUS TPUPOTHON CTPYKTYPHI
(nenarypauuu) OenkoB. IlpuBomar npumepbl
JeHaTypainuu 0eaKoB




®OyHKIUU OEITKOB Ky | @yHKUHUH OenkoB: | YcTaHaBIMBAIOT MPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3U
8 CTpOUTEJbHAS, ABUTA- | MEXKIY XHUMHYECKUM CTPOEHUEM, CBOMCTBAMHU H
TeJIbHAs, GbyHKUIMUSIMHU OEIKOB HAa OCHOBE aHAJIM3a PUCYHKOB
TPAHCIIOPTHAS, U TEKCTOB B yUeOHUKE
3allUTHAS, pe-
TyJATOpHAs,
CUTHaJIbHAas,
DHEpreTUIeCKas,
KaTaJIMTUYECKas
Jlabopamopnasn Ky | OyHKUMH O€NKOB: | YCTaHAaBIMBAIOT MPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBS3HU
9 paooma Nel CTpOUTEIbHAS, ABUTA- | MEXKIY XUMHYECKUM CTPOEHUEM, CBOMCTBAMHU H
Nel Pacmieruienne TeJIbHAs, (GyHKUIMSIMHU O€IKOB Ha OCHOBE aHAJIM3a PUCYHKOB
IEPOKCHAA BOJOpOAA TPaHCIOPTHA, U TeKCToB B ydeOHuKke. [IpuBomsT mnpumepsl
dbepMeHTOM KaTana3ou 3allUTHAS, pe- | 6eIKOB, BXOAIIUX B COCTaB OPTaHU3MOB, MECT UX
TyJATOpHAs, JOKaJIM3alnu U OMOJIOTUYECKOUN poJin
CUTHaJIbHAas,
DHEPreTUYeCcKas,
KaTaJIUTHYECKast
Ky | HykieuHoBbie OnpenendioT MNOHATHS, (POPMUPYEMBIE B XOHE
HyxienHoBble KHCIIO- KHCJIOTHI. U3YYEHHSI TEMBl: «HYKIECHHOBAas  KHUCIOTay,
10 ThI Je3okcupubo- «J1e30KcuprbOOHyKIIenHoBass kuciota, uin JJHK»,
HYKJIEMHOBAsl KHCIIOTA, | «pUOOHYKJIenHOBass  kucinotra, win  PHK»,
wmu  JIHK.  Pu6o- | «<a30TUCTBIE OCHOBaHUS», «AJECHUHY»,«TYaHUHY,
HYKJIEMHOBAsI KUCJIOTA, | «IIATO3UHY, «TUMUH, «ypaiun,
unu PHK. A3zotucteie | «<KOMIUIEMEHTApHOCTEY»,  «TpaHcrnopTHas PHK
ocHoBanmsi:  anenwH, | (TPHK)», «pubocomansnas PHK (pPHK)»,




I'yaHWH, LUTO3MH,
TUMMUH, YpALUIL
KommnemenTap-

HOCTh. TpaHcropTHas
PHK (tPHK). Pu-
0ocoMalnbHas PHK
(pPHK). Hnadopmaru-
onHas PHK (uPHK).
Hykneorun. JlBoiinHas

«unpopmarmonnas PHK (uPHK)», «aykneotuny,
«aBouHas crmpans JJHK». JlatoT xapakTepucTuxky
COCTaBa M CTPOEHUS MOJIEKY]l HYKJIECHHOBBIX

KHUCIIOT. Y cranaBnuBaOT MPUYUHHO-CIIE]I-
CTBEHHBIE CBSI3U MEXK]Iy XUMUUECKIUM

CTpO€HHEM,  CBOMCTBaMH U (GYHKUUAMHU
HYKJIEHMHOBBIX KHCJIOT Ha OCHOBE aHalIu3a

PUCYHKOB W TEKCTOB B ydeOHuke. I[IpuBoast
MPUMEPHl HYKJIEWHOBBIX KHCIJIOT, BXOISAIIUX B

crimpasib JIHK COCTaB OPraHU3MOB, MECT UX JOKAIM3AUUU U
ouosiornyeckoid  ponu.  CoOCTaBIAOT  IUIaH
naparpada yuyeOHuka. Pemaror Ouojoruueckue
3amayn  (Ha  MaTeMaTH4YecKWil  pacuér; Ha
MIPUMEHEHNE TPUHIMIA KOMIUIEMEHTAPHOCTH)

AT® u npyrue opra- m\ | Anenosuntpudochar | Onpenensror NOHATHSA, (GopMUpyeMbie B XOe
11 HUYECKUE COECIUHEHUS (ATD). ANeHO3UH- | U3y4eHHs] TeMbl: «aneHo3uHTpudochar (ATD)y,
KJIETKU nudocdar (AAD). | «aneno3unaudocdar (AID)»,

Aneno3nHMoHo¢oC- «aneno3uHMoHodocdar (AMD)y,

dar (AMOO). | «Makpo3pruyeckasi CBs3b», <«KUPOPACTBOPUMBIEC

Makposprudeckas BUTAMUHBD», «BOJOPACTBOPUMBIE  BUTAMHHbBD).

CBSI3b. Butamussl | XapakTepu3ylOT COCTaB M CTPOEHUE MOJIEKYJIbI

x)upopactBopumbie U | AT®. IIpuBoasaT npruMepbl BATAMUHOB, BXOSIINX

BOJIOPACTBOPHUMBIE B COCTaB OPraHMW3MOB, U UX OMOJOTUYECKON POJIH.

['OTOBAT BBICTYIUIEHME C COOOIIEHHEM O pPOJIU
BUTAMUHOB B (YHKIIMOHUPOBAHUU OpraHu3Ma
yenoBeka (B TOM 4YHCIE C HCHOJb30BAaHUEM
KOMITBIOTEPHBIX TexHoJoTHi). OO0Cy)aaloT pe-
3yJIbTaThl PA0OTHI C OJHOKIACCHUKAMU




buonornueckue kara- Ky | Ilonsarue o | OmpenenstoT TMOHATHUS, (HOPMHUPYEMBIE B XOJ€
12 JIM3aTOPBI KaTaau3aTopax. M3YYCHHUS TEMBI: «KaTalu3atop», «GhepMeHT»,
buonornueckue «KOhEepMEHTY, «AaKTUBHBIN
KaTaJIn3aToPbI. neHtp  (epmenta».  XapakTepusyrT — pOJib
DepMEHT. Kodep- | Ouonornyeckux  KaTtaau3atopoB B KIETKE.
MEHT. AKTHUBHBIN | ONUCBHIBAIOT ~MEXaHU3M paboThl  (EpPMEHTOB.
HEHTp pepMeHTa. [IpuBoasT npumepsl GEpMEHTOB, UX JIOKATU3ALUU
JlabopaTopHbie M|B OpraHu3Me M UX OHOJIOTHYECKON pOJu.
IpakTHUecKue paboThl | YCTaHABIMBAIOT MPUYHMHHO-CIICJICTBEHHBIC CBSI3U
Pacmiennenune MeXay OenKoBOM NpUPOAOl (PEepMEHTOB M OII-
NEPOKCUAA BOJOPOJAA | TUMAJIBHBIMHU YCIOBUSAMH UX (PYHKUMOHUPOBAHUS.
(dbepmenTOoM Katanazoil | OTpabaTbiBatOT YMEHUS (bopMyIMpOBATH
TUIIOTE3BI, KOHCTPYHPOBATh, MPOBOJIUTH
AKCIIEPUMEHTHI, OLICHUBATh MOJIyYeHHbBIE
pe3yJIbTaThl HA OCHOBE COJAEPKaHUS TaOOPATOPHOM
paboThI
13 Bupycsl Ky | Bupycsl Kancun. | Onpenenstor noHATHS, (QOpMHUpYyEMbIE B XOJ€
CamocOopka U3Y4YCHUS TEMBI: «BUPYCHDY, «Karcum,
BUPYCHBIX qacTHIl. | «caMocOOpKa». XapakTepU3ylOT BHUPYChl Kak
[{uk pa3BUTHS BUpYyca | HEKJIETOYHBbIE (OPMBI KU3HU, OMUCHIBAIOT ITUKII
pa3Butust BuUpyca. OnuchiBalOT OOMUM TJIaH
CTpoeHus BUpycoB. [[puBoaaT npuMepbl BUPYCOB U
3a00JieBaHUM, BbI3bIBAEMbIX HMH. OOCYXIar0T
npo0JIeMbl TPOUCXOXKICHHSI BAPYCOB
14 O6o0maronmit ypok 06 OnpenensitoT NOHATUA, (QOpMHUPYEMbIE B XOJI€
oO1eHne U3ydeHus Tembl. JlaloT OLIEHKY BO3pacTarouiei

u
CUCTCMarT

poJin CCTCCTBCHHBIX HAYK




n3anusa
3HAHUM

Y HAay4YHBIX HCCIIEIOBAHUII B COBPEMEHHOM MUDE,
MIOCTOSIHHOMY MPOLECCY SBOJIOUUH HAY4YHOIO
3HaHus. OTpabaThIBalOT yMEHHUS (POPMYIHPOBATH

TUIIOTE3bI, KOHCTPYHUPOBATh, IPOBOJIUTH
AKCIIEPUMEHTHI, OLICHUBATh MOJIyYeHHbBIC
pe3ynbTaThl

Paznen 2. Kiterounbiid ypoBenb (15 4)

15 Knerounslii ypoBEHb: H3 | O6mas OnpenensoT TOHATHS, (POPMUPYEMBIE B XOJE
oOmias XapaxTe- XapaKTepUCTUKA M3YUYCHHSI TEMBI: «KIIETKa», «METOJbl HM3yUYCHUS
pHUCTHKA KJIETOYHOTO  YPOBHS | KJIIETKW», «CBETOBAasi MUKPOCKOIHUS,«JICKTPOHHAs
OpraHU3allid >KUBOTO. | MUKPOCKOTIUS»,  «KJIETOYHAs  TEOopus».  Xa-
Krnerka — | paKTEpU3YIOT KJIETKY KaK CTPYKTYPHYIO H
CTPYKTYypHast 1 | QYHKIIMOHAJIbHYIO EIMHUILY JKM3HU, eé
GbyHKIIMOHATbHAS XUMHUYSCKHUI COCTaB, METO/IBI W3YUYCHHUS.
SIMHUIIA OOBSCHSAIOT OCHOBHBIC ITIOJIOKCHUS KJICTOYHOM
u3Hu. Kierounoe teopuu. CpaBHHMBAIOT TMPUHIMIBI PaOdOTHl U
CTPOCHUE OPTraHHU3MOB. | BO3MOKHOCTH CBETOBOM u 3JIEKTPOHHOMN
Mmuoroobpasue MUKPOCKOTMYECKON TEXHUKHU
KJIETOK. XUMHYECKHUUN
COCTaB KJICTKH.
MeTtoabl M3y4YEHUS
KJICTKH. OcHoBHBIE
MOJI0KEHUS KJIICTOUHOM
TEOpUU

OO0mue cBeaeHUS O H3 | CtpoeHue OnpenensioT TOHATHS, (OPMUPYEMBIE B XOJC

16 knerkax. Knerounas KJISTKH. IO, U3YUYEHUSI  TEMBL:  «IUTOIUIA3Ma»,  <«SIAPO»,
MeMmOpaHa KJICTOYHAs 000JI0YKA, | «OPTaHOUIBI, «MeMOpaHay, «KJIETOYHas




IasMaTn4cCKasi

MemMmOpaHa,
[MTOILIA3MA,

IUIACTH/IBI,
MUTOXOHIPHH,
Bakyonu. DarouuTos.
IIuaomTO3

MeMOpaHay, «(aromurosy, CIUHOLIATO3Y.
XapakTepus3yloT W  CpPaBHHMBAIOT  IPOIIECCHI
(aronuTo3a u TOUHO- 1MTO3a. ONHUCHIBAIOT

0COOEHHOCTH CTpOe-

HUS YacTed M OpraHouJIOB KIETKU. YcCTa-
HABIMBAIOT  NPUYMHHO-CJIEJICTBEHHBIC  CBSI3U
MEXAY CTPOECHUEM KJIETKU M OCYIIIECTBICHUEM €I0
poLeccoB ParonuTos3a, CTPOCHUEM U (PYHKIIUSIMU

KJIeToyHoil ~ meMOpanbl.  CoOCTaBISIOT — IUJIaH
naparpada.
Anpo Ky | Aapo, ero crpoenue u | Onpenensor MNOHATUA, (OpMUpPYEMBbIE B XOJ€
17 (GYyHKUMH B KIETKE. | U3YYEHUSI TEMBL «IPOKAPUOTHD», «IYKapUOTHD»,
[IpokapHOTHI. «XpPOMAaTHHY, «XPOMOCOMBI», «KapUOTHUIDY,
DyKapHOThl. XPOMOCO | «COMAaTUYECKUE KIIETKN», «TUIUIOUAHBIA HabOpPy,
MBI XPOMOCOMHBIN «TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI», «TaIlJIOWIHbII Ha-
Ha0Op KJIETKU 00p  XpOMOCOM»,  «TaMeTbl»,  «SAPBIIIKO».
XapakTepu3ylT CTPOCHHE spa KIETKH H €ro
CBS3M C DHJIOIUIA3MAaTHYECKOW ceTblo. Permaror
OMOJIOrMYecKue 3aJayd Ha OIpejesieHHue uucia
XpOMOCOM B TaryIOWHOM U JAUILJIONJIHOM Habope
DHJI01Ia3MaTHYeCcKas Ky | Onpomnasmaruueckas | Ompenensitor MOHATUA, (popMUpYyeMble B XOJ€
18 CETb. PruGocomsl. CETb. PuOOCOMBI. | UI3y4YEHHSI TEMBI: «IHJOIUIA3MATUYECKASI CEThY,
Kommnexc I'onbmxu. Kommiexke Tonbmxu. | «pubOCOMBIY, «KOMIIJIEKC [lonbmxuy,
JInzocomebl JInzocomsl «JIA30COMBD». XapaKkTepu3yroT CTPOECHHUE
NEPEUNCICHHBIX OpPraHOWJOB KIETKM M HX
(GYyHKIIH. VY craHaBIMBaroT PUYHHHO-
CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXAY CTPOCHHEM U

byHKIIUSIMEI OUOJTI0-




TUYECKUX CHCTEM Ha TpHUMEpe KIETKH, e
OPTaHOWJIOB ¥ BBIMOJHAEMBIX HUMH (QyHKIIHM.
PaGorator ¢  womocTpanmusMu  ydeOHHKA
(CMBICJIOBOE UTCHHE)

Muroxouapun. Ilnac- Ky | Muroxonapumu. OnpenendioT NOHATHS, (OPMUPYEMBIE B XOJE
19 TUIBI. Krnerounsrit Kpuctel.  Ilnactuasl: | U3ydyeHUS TEMbI: «MUTOXOHIPHUN», «KPHUCTBI»,
HEHTP. JICHKOIIACTHI, «IJIACTUIBDY, («IEHMKOIUIACTBI», «XJOPOIIACTHIY,
Opranouapl  JBWXKE- XJIOPOTLIACTHI, «XPOMOIUIACTBDY, «TPAHBD), «KJICTOYHBIN IEHTPY,
HUSL. Krnerounsie XpOMOIUIACThl. ['paHEL. | «IIUTOCKENETY», «MUKPOTPYOOUKHY, «IICHTPHUOJINY,
BKJTFOUCHUS Knerounsrit IIEHTP. | «BEPETEHO MACICHUS», «PECHUYKH», (OKTYTHKN,
[{uTockemner. «KJIETOYHBIE BKJIFOUCHUSD. XapakTepusyroT
MukpoTpyOOUKH. CTpPOCHHUE TEePEUYHMCIICHHBIX OPTaHOUIOB KJICTKU U
[lentpuomu. Bepereno | ux  QyHkmuu.  YCTaHaBIMBAIOT  MPUYHUHHO-
neneHusi.  PecHUYKH. | CIEICTBEHHBIE CBS3M  MEXIY CTPOCHHUEM U
Kryruxu. Knetounsle | pyHKIUAMH OMOJIOTHYECKUX CHCTEM Ha MpUMEpe
BKJIFOUCHUS KJIETKH, €€ OpraHOUJIOB M BBINOJIHIEMBIX HMU
bynkuui. Paboratot ¢ nwiumocTpanusiMu yaeOHUKa
(CMBICJIOBOE YUTEHHE)
OcobenHoctu  cTpo- m\ | TIpokapuoThbI. OnpenensioT MNOHATHS, (QOPMUPYEMBIE B XOJE
20 CHUS KJIETOK dYKapHuOT DyKapHOTHI. U3YYCHUSI TEMBI: «IPOKAPHUOTHD», «IYKAPHOTHI»,

U IPOKAPHUOT.

Jlabopamopnas
paboma No2
PaccmarpuBanue
KJIIETOK pAacTeHHl W
KUBOTHBIX noj

MHUKPOCKOIIOM

AHa3po0b1. Criopsl.
Ueptel cxoacTtBa u
pasnuyus KJIETOK Mpo-
KapuOT U 3YKapHUOT.
JlaGopatopHbie u
MPAKTUIECKUE PAOOTHI

«aHa’pPOoOBI», «CTIOPBI». XapakTepusyroT
OCOOEHHOCTH CTPOCHMSI KIJIETOK MPOKApUOT U
sykapuoT. CpaBHUBAIOT OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
KJIETOK C II€JIbIO BBISIBJICHUSI CXOJICTBA U PA3IUUMIA




PaccmarpuBanue
KJIETOK OaKTepwii, pac-
TEHUH W KUBOTHBIX
10T MUKPOCKOIIOM

21 O6o06maronmit ypok 33 | AccUMUIALUA. OnpenendioT NOHATHS, (OPMUPYEMBIE B XOJE
AccuMWIIALIMS U JTAC- Huccumunsiuus. Mera- | u3yueHus TEMBI: «ACCUMUIISLIHS,
cumuisinusa.  Metabo- 00mu3M «IUCCUMMIIALIUSY, «MeTabonu3m». OO0CyXIaoT B
JU3M KJlacce TPOOJeMHBIC BOMPOCHI, CBSI3aHHBIE C

mporeccaM oOMeHa BEIIECTB B OMOJIOTHYECKUX
CHUCTEMax
DHepreTuueckui  00- H3 | Hemomnoe OnpenensitoT NOHATUA, (OpMHUPYEMbIE B XOJI€
22 MEH B KIJIETKE KHCIIOPOTHOE W3YYCHUS  TEMBI:  «HEIMOJHOC  KHCIOPOIHOE
dbepMeHTaTUBHOE dbepMeHTaTUBHOE  paCHICTUICHHE  TJIFOKO3bD»,
pacuiernyieHue «TIUKOJIN3Y», «IIOTHOE KUCIOPOIHOE paclieIieHre
[JIIOKO3bI. [ JIMKOINHU3. | TIIIOKO3bI», «KJIETOYHOE JIBIXaQHUE.
[TonHoe kwuciopogHOe | XapaKTepUus3yrT OCHOBHBIC STaIbI
pacuiernyieHue HSHEPreTUYECKOro OOMEeHa B KJIETKAaX OPraHU3MOB.
rimoKko3bl.  Kietounoe | CpaBHUBAIOT —JHEPreTHUECKYI0 d(PPEKTUBHOCTD
neixanue. Posib TJIMKOJIA3a U KJIETOYHOTO JIbIXaHUS
IOUTAHUS,  JIBIXaHWS,
TpPaHCIIOPTa _BEIICCTB,
VIQJICHUE TPOAYKTOB
oOMeHa B
KU3HENICITSIbHOCTH
KJICTKH W OpTraHu3Ma.
23 DOTOCUHTE3 U XEMO- Ky | 3HaueHue OnpenensioT TOHATHS, (OPMUPYEMBIE B XOJC

CHHTC3

dboTocuHTE3A.
CeroBas daza

U3YYCHUS] TeMbl: «cBeToBasi (paza (OTOCHHTE3a,
«temMHoBas (aza horocuHTE3a», «POTOIN3 BOJBIY,




dorocunTe3A.

«XEMOCHHTE3», «XEMOTPO(bI», «HUTPUPULIHPYIO-

TemHoOBast daza | mue  Oaktepum».  PackpeiBaloT  3HAYCHHE
dboTocuHTE3A. doTocuHTe3a. XapaKTepu3yroT TEMHOBYIO
dortonus BOJABL. | U CBEeTOBYIO a3bl (POTOCHMHTE3a 1O CXeMe,
XeMocuHTe3.  XeMo- | MpuBeIEHHON B yueOHuKe. CpaBHUBAIOT IIPOLIECCHI
TPOdBHI. doTocuHTE3a U XeMocuHTe3a. Pematot pacuéTHbie
Hutpuduuupyromnme | MaremMaTHdyeckue  3aJadyd, OCHOBaHHbIE  Ha
OakTepuu (hakTHIECKOM OHMOJIOTHYECKOM MaTepHuase
24 ABTOTpOdBI U TETE- Ky | ABTOTPO(dBHI. OnpenendaroT MNOHATHS, (POPMHUPYEMBIE B XOHE
poTpodBI ['erepoTpodsl. U3YYEHUSI TEMBI: «aBTOTPO(PBI», «TreTepoTpOdbI»,
®oToTpOodHI. «potoTpodsl», «XeMOTPO(DBI», «cAMPOPUTHI»,
XeMoTpodHl. «I1apa3uThLy, «TOJIO30MHOE MIUTAHUE.
CanpoduTsl. CpaBHHMBAIOT OpraHU3MbI MO CHOCOOY MOITYYEHUs
[Tapa3uTsl. NUTaTeNbHbIX  BemecTB. COCTaBIAIOT  CXEMY
['onozoitHoe nmutanue | «Knaccudukanus  opraHu3smMoB MO CHOCOOY
NUTAHUSD C MIPUBEICHUEM KOHKPETHBIX IPUMEPOB
(CMBICTIOBOE YTEHUE)
25 CuHTe3 OEIKOB B KJIET- Ky | CuaTe3 OenkoB B | OmnpenenstoT NOHATHSA, (OpMHPYEMBbIE B XOJIe
K€ KJIETKE. ['eH. | MIBy4YEHHUSI TEMBI. «T€H», «TECHETUYECKUU KOI»,
['eHETHYECKUIT ~ KOJ. | KTPUILIET, «KOZIOHY,
Tpurner. Kon0H. | «TpaHCKpUNLIMS),«QHTUKOJOH»,  «TPAHCIIALIM,
Tpanckpumniusi. «TOJUCOMAY. XapakTepusyroT MPOLIECCHI,
AHTHKOJOH. CBSI3aHHBIE C OHWOCHHTE30M O€iaKa B KIIETKE.
Tpancmsinusa.  [lomu- | OnuckIBalOT NPOLECCHl TPAHCKPHUIIIIUN U TPAHCIIS-
coma WY, TPUMEHSIS IPUHITUIT KOMIIJIEMEH- TAPHOCTH U
T€HETUYECKOro KoJia
26 Henenue KJICTKH. Ky | JXKu3HeHHbIN uki | Onpenenstor MoHATHSA, (GOpMHUpYyEMbIE B XOJ€
Mwto3 KJIETKU. MwuTO03. | U3y4EeHUs TEMBL: «MHUTO3», «UH-




Wutepdaza. Ilpodasa.
Mertada3a.

Anadaza. Temodasa.
Penynnukanus.
XpoMaTtuisl.
[lenTpomepa.
BepereHo nenenus

Tepdazay, «mpodaza», «meradazan, «aHadazay,
«renmodazay, «peAyIUTUKANMS), «XPOMATHIIBI,
«IIEHTPOMEpaAY, «BEPETEHO TICTICHUS.
XapakTepu3yroT OMOIOTUYECKOE 3HAUCHUE MUTO3a.
OnuceIBaroT OCHOBHBIE dazbl MUTO3A.
VYcTaHaBIMBAIOT MPUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBSI3U
MEXTy MPOJOJKUTEILHOCTBIO JICICHUS KICTKU H
NPOAODKUTEIBHOCTRIO  OCTAILHOTO  TIepUoja
YKU3HEHHOTO IMKJIa KICTKU

27 Oo6o0maromnuit ypox Cu
cTeMaTu3a
U
3HAHWUIN
28 IHoayroaosas K3
KOHTPOJIbHAA
pabora.
Pa3znes 3. OpranusMmenHbiid ypoBensb (13 4)
29 Pa3smHoxxenne  opra- H3 | OOmas OnpenensoT TOHATHS, (OPMHUPYEMBIE B XOC
HU3MOB XapaKTepUCTUKA U3YUYEHUS] TEMbI: «Pa3MHOXXEHUE OPTraHU3MOBY,
OpraHU3MEHHOTO «Oecmonoe Pa3MHOXEHUEY,
ypoBHs. Pa3MHOXEHUE | «TOYKOBaHUEY,«JICTICHUE Tenay, «CTIOPBDY,
opraHu3MoB. becnoiioe | «BereTaTuBHOE Pa3MHOKEHUEY, «IOJIOBOE
pa3MHOXKEHUE. Pa3MHOXEHHUE», «TaMeThl», «TrepMadpoaUTH,
[ToukoBanue. [leneHue | «CEMEHHUKH», <«SIMUYHUKH», «CIEPMATO30UIbD»,
tena HaaBoe. CHOpBI. | «IUIEKIETKNY. XapaKTepU3yI0T OpPraHU3MEHHbIM
BereratusHoe YpPOBEHb  OpraHu3allid  JKHBOTO, IPOLECCHI




Pa3sMHOKEHHUE. 6ecrosoro 151 MIOJIOBOTO Pa3MHOXKEHUS,
ITonmoBoe Pa3MHO- | CPABHUBAIOT UX. OnucsiBaroT CIIOCOOBI
KEHHUE. ["ameTsbl. | BEr€TaTUBHOTO PAa3MHOKEHHS
['epmadpoauTsi. pactenuii. [IpuBomAT TIpUMEpPHI OPraHU3MOB,
CeMeHHUKU. SIMYHUKH. | pA3MHOKAIOIIUXCS TIOJIOBBIM U OECIIOJIBIM TyTEM
CnepmaTo30UbI.
SInnexneTku
30 PazButne MTOJIOBBIX H3 | Cragum pa3Butuda | OnpenensitoT MOHATUSA, (POpPMHUPYEMbIE B XOJI€
KJIETOK. Meiio3. MTOJIOBBIX KJIIETOK. | U3y4YEHUsSI  TEMBbL.  «TaMETOTEHE3»,  «IIEePHUOJ
Oru1010TBOpEHHE I'ametorenes. llepuon | pa3sMHOXKEHUSD»,  «IIEPHOI  POCTa»,  IIEPUOJ
pasMHoxeHus. [lepron | cospeBanus», «Mmeno3  I», «Mmero3 Iy,
pocra. [Tepuon | «kOHBIOTALIHS, «KpOC- CHUHTOBEPY,
co3peBaHMs. Meno3: | «HANpPaBUTEIBHBIE TENbIA», «OIUIOJIOTBOPEHUEY,
meno3 I m wmenos II. | «3uroray, «HApy»XKHOE OILJIOAOTBOPEHUEY,
Konsbroranusi. «BHYTpPEHHEE OIUIOJOTBOPEHUEY, «BOMHOE
Kpoccunrosep. OIUIOJOTBOPEHUE Y MOKPBITOCEMEHHBIX», «IHJIO-
HanpaButenbHbie criepM».  XapakTepHU3yloT CTaJHUM  PA3BUTHUSA
Teabla. Or1- | HOJIOBBIX KJIETOK M CTaOAUM MeHO3a II0 CXEMaM.
JIOJIOTBOPEHHUE. CpaBHuBaroT MHUTO3 U MeHo03. OOBICHSAIOT
3urora. HapyxHoe | bronoruyeckyio CYLIHOCTb MHTO3a u
OTJIOIOTBOPEHHUE. OTJIOIOTBOPEHUSA
BnyTtpeHnee
OTUJIOIOTBOPEHUE.
JIBoitHOE
OTUJIOIOTBOPEHUE y
MMOKPBITOCEMEHHBIX.

DHJiocniepM




31 NunuBnnyanpHOE pas- Ky | OHTOreHes. OnpenensoT TOHATHS, (OPMUPYEMBIE B XOJC
BUTHUE  OPTraHU3MOB. OMOpHOHAIIBHBII U3Y4YEHUSI TEMBI: «OHTOTEHE3», «3IMOpPHUOHAIBHBIN
buorenernueckuii 3a- NepuoJl  OHTOrEHE3a | MepUuoj OHTOT€HE3a (amOpuorenes)»,
KOH (amOpuoreHes). «TOCTAIMOPHUOHAIIBHBIA ~ TIEPUOJ  OHTOTCHE3aY,

[TocToMOpHOHANBHBIA | «IPSIMOE  Pa3BUTHE», «HENPSMOE Pa3BUTHUEY,
NEepUOJl  OHTOTEHE3a. | «3aKOH 3apOJIBIIIEBOTO CXOJICTBA», «OMOTreHeTHYe-
[Ipsimoe pa3BUTHE. | CKHH 3aKoH», «(duiioreHes». XapaKTepusyroT
Hemnpsimoe  pasBuTHe. | nepuoabl oHTOreHe3a. OMHUCHIBAIOT O0COOCHHOCTU
buorenernueckunit OHTOTr'EHE3a Ha IPUMEPE
3aKOH. 3aKoH | pa3aU4HbIX Tpynn oOpraHu3MoB. OOBACHSIOT
3apOABIIIEBOTO OMOJIOTUYECKYI0 CYIIHOCTh OHMOTr€HETUYECKOIrO
cxoncrBa. OuioreHes | 3aKoHa. Y CTaHABIMBAKOT IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE
CBSI3U Ha TMPUMEPE JKUBOTHBIX C TMPSMBIM U
HETIPSIMBbIM Pa3BUTHEM
O6o06maronuii ypok Cu
32 cTeMaTu3a
s
3HAHUU
3aKOHOMEpPHOCTU Ha- H3 | HacnencrBenHocts u | OnpenensioT MNOHATUS, (QOopMUpYEeMble B XOJE

33 CJIeIOBaHUsI  TpU3HA- HU3MEHYUBOCTD — | UBY4YEHUSI TEMbl: «TUOPUIOJIOTHYECKUI METOY,
KOB, YCTaHOBJICHHbBIC CBOMCTBA «YUCTHIC JTUHUWY, «MOHOTUOPUIHBIC
I'. Mennenem. MoHoO- OPraHu3MoOB. 3aKOHOM | CKPEIIUBAHUD, «aJIeJIbHBIC TCHBI»,
TUOPUAHOE CKpeIlrBa- E€pPHOCTH «TOMO3HUTOTHBIE M TE€TEPO3UTOTHBIE OPraHU3MBDY,
HUE HacleJJOBaHUsI IPU3HA- | ( IOMUHAHTHBIE U PELIECCUBHBIC TTPU3HAKNY, «pac-

KOB, YCTAHOBJICHHBIC | IETIJICHUEY, «3aKOH YUCTOTHI rameT».
I. Menzenem. | XapakTepu3yloT CYIIHOCTh THOPHI0JIOTHYECKOTrO
Monorubpunoe Meroga. ONUCHIBAIOT OMBITHI, TpoBoauMbie I

CKpEIIIMBaHUE.

MeHpenem 1o MOHOTHO- PUTHOMY CKPENTUBAHUIO.




[MuTonornueckue
OCHOBBI
3aKOHOMEPHOCTEU
HACJICIOBAHUS npu
MOHOTHOPUJTHOM CKpe-
IIMBaHUH.
['ubpunonoruueckuit
MeTo1. YucThie JIMHUM.
MoHorubpuiHbIe
CKpEIUBaHUS.
AnnenbHble TeHBbI. ['0-
MO3UTOTHBIC u
rE€TEPO3UTOTHBIC
OpTaHU3MBI.
JloMUHaHTHBIE 151
pELIECCUBHBIE
MIPU3HAKH.
Pacmennenue.
YUCTOTHI FAMET.
JlabopaTopHbie u
MPaKTUYECKUE PabOTHI
Pemienue

3aKkoH

CoctaBnsitoT cxembl ckpenBaHus. OOBACHSAIOT

OUTOJIOI'MYCCKHUEC OCHOBbBI BaKOHOMCpHOCTeﬁ
HaCJICAOBAaHUA IIPHU3HAKOB IIPH MOHOFI/I6pI/II[HOM
CKpCIIUBAHHU. Pemarot 3aJa4Hn Ha

MOHOFI/I6pI/IIlHO€ CKpCIINBAHUC

TCHETHYECKUX  3a7ad
Ha MOHOTHOpUJIHOE
CKpEIIMBaHNe
34 Henonxnoe pomuHupo- Ky | HemomnHoe OnpenensitoT NOHATHSA, (OpMHUPYEMbIE B XOJI€
Banue. [eHotunm w JTIOMUHUPOBAHHE. U3YYCHUS TEMBI: «HEIMOJIHOE JOMUHUPOBAHUEY,

['enotun u denorwum.

«'CHOTHUID», «(beHOTI/IH)), «AHAJIU3UPYIOOICC




dbenoTun.  AHanu3u- AHanusupyromee CKpeUuIMBaHue».  XapaKTepus3ylT  CYIIHOCTb
pyroliee CKpelrBaHue CKpELIMBaHUE. aHaIu3upyoomero ckpemuBaHus. CoOCTaBISIIOT
JlabopaTopHbie M | cCXeMbl CKpemuBaHus. Pemaror 3amaun  Ha
MpakTU4YeCKue paboThl | HaCIEAOBAaHUE  NPU3HAKOB  MPU  HEMOJIHOM
Pemenue JOMUHUPOBAHUU
FeHEeTUYECKUX  3ajad
Ha HacJie/I0BaHue
MIPU3HAKOB npu
HEIOJIHOM JIOMU-
HUPOBAHUU
35 JuruOpugHoe  ckpe- Ky | Jdurunbpuanoe OnpenendoT NOHATHS, (POPMUPYEMBIE B XOHE
[IMBaHUE. 3aKOH He- CKpelllMBaHUE. 3aKOH | UBYYEHUS] TEMbI: «IUTHOPUIHOE CKpEIIUBAHUE,
3aBUCUMOT0 HAacle10- HE3aBUCUMOTO «3aKOH HE3aBHUCHUMOTO HACIIEOBAHUS TPU3HAKOBY,
BAaHUS NIPU3HAKOB HaCJICIOBAHUS «MOTUTHOPUHOE CKpelIMBaHue», «pemeérka [len-
MPU3HAKOB. HeTay. JlaloT XapakTepUCTUKY U OOBIACHSIOT
[Tonmurubpunnoe CYIIHOCTh 3aKOHAa HE3aBUCHUMOTO HACIJICIOBAHMS
ckpemrBaHue. Pemér- | mpu3HakoB. COCTaBISIIOT CXEMbl CKPEIIMBAaHUA U
ka Ilennera. pemétkn  llennera. Pemaror  3amaum = Ha
JlaGopaTopHbie U | AUTUOPUIHOE CKPEITUBAaHUE
MPaKTUYECKUE PAOOTHI
Pemenue
IFeHEeTUYECKUX  3a1ad
Ha JTUTUOPUIHOE
CKpEIIMBaHUE
36 ['eneruka moma. Cuen- Ky | ['eHetuka nona. | OnpenenstoT TOHATUA, (QOopMHUpPYEeMbIe B XOJI€
JIEHHOE C TI0JIOM Ha- Hacnenosanue U3YUYEHUS]  TEMbL:  «ayTOCOMBDY,  «IIOJIOBBIE
cJe0BaHuE MIPU3HAKOB, XPOMOCOMBI», «TOMOTraMeT- HBII o,

CLOCIITICHHBIX C ITOJIOM.

«FeTepOFaMeTHBIﬁ IIoJm», «CHOCINICHHUC TICHa C




Aytocombl. IlonoBbie
XPOMOCOMBL.
'omoramer- HbIM U
reTeporaMeTHbIA TO.
Cuerienue TeHa ¢
MOJIOM.
JlaGopatopHbie u

MPaKTHYECKHUE PaOOTHI
Pentenue

nosiom». JlaroT XapakTepUCTHKY U OOBSICHSIOT
3aKOHOMEPHOCTH  HACJIEJOBaHUS  IPU3HAKOB,
CLEIUIEHHBIX ¢ N0J0M. COCTaBIIIIOT CXEMBI CKpe-
IIMBaHMs. Y CTaHABIMBAIOT

IPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3W Ha IpUMEpE
3aBUCHUMOCTH DAa3BUTHS Iojla ocodu oOT €
XpOMOCOMHOro Habopa. Pemator 3amaum  Ha
HacJIeJOBaHUE MTPU3HAKOB, CLIETJIEHHBIX C ITOJIOM

FEHETUYECKUX  3aj]a4
Ha HACJIEIOBAHUE
MIPU3HAKOB,
CUETUICHHBIX C MTOJIOM
37 O6o0maronuii ypok Pe
HICHUS
TEHETUYEC
KHX 3a7a4
38 3aKOHOMEPHOCTH H3 | HacnencrBennas u H | OnpenensroT MOHATHS, (OPMUPYEMBbIE B XOJ€
V3MEHUYUBOCTH: a1\ | eHacJIeJCTBEHHAs U3YUYECHHUS TEMBI: «U3MEHYUBOCTHY,
Mo U (UKAIIMOHHAS p U3MEHYUBOCTh. 3aKOH | «MOIUDUKALIUI, «mMoau(puKaIMoOHHas
M3MEHUYMBOCTH. Hopma OMEPHOCTH U3MEHUYUBOCTbHY, «HOPMapEAKIIAN». Xa-
peaKuuu. W3MEHUYUBOCTH: MOJH- | PAKTEPU3YIOT 3aKOHOMEPHOCTH Moudu-
Jlabopamopnasn dbuxanroHHas KallMOHHOW M3MEHYMBOCTH OpraHnu3MoB. [IpuBoast
paooma Ne3 M3MEHYMBOCTb. npuMepbl MOJIU(DUKAIMOHHOW W3MEHYUMBOCTU U
BrisiBienue Moauduxanuu. MPOSIBJICHUA HOPMbI PEAKIUU. Y CTAHABIUBAIOT
U3MEHYUBOCTU Hopwma peakiuu. NPUYMHHO-CJIEI- CTBEHHbIC CBSA3M HAa NpUMEpE
OPraHU3MOB. Ha JlaGopaTopHbie Y | OPraHU3MOB C IIUPOKOM U Y3KOM HOPMOM pEaKIUU.

IIPUMEPE PACTEHUN U

MPAKTUYECKUE PAOOTHI




YKUBOTHBIX BrisiBienue Beimonnsror MPAKTAYECKYIO paboty o
obuTaroImMx B M3MEHUYUBOCTH BBISIBJICHHIO H3MEHYMBOCTH Y OPTaHU3MOB
HNnaTtoBckoM paitoHe. OpPTraHU3MOB
39 3aKOHOMEpPHOCTHU Ky | 3aKOHOMEPHOCTH OnpenendioT NOHATHS, (OPMUPYEMBIE B XOJE
U3MEHYUBOCTHU: W3MEHYMBOCTU: MYTa- | U3yUYCHHS TEMBL: «TECHHBIE MyTalAN»,
MyTalMOHHAas UOHHAsA «XPOMOCOMHBIE MyTallUN», «KTCHOMHBIE MyTaIluN»,
U3MEHUYUBOCTD W3MEHYUBOCTb. «yTparay, «Ienenus», «AYTUIMKALASD,
[IpyumHBl ~ MyTaUHl. | KAHBEPCUS»,
['ennele, «CUHJPOM HayHay, IOJIUIUIOUIUSDY,
XPOMOCOMHBIE U | KOJIXHLIMHY, «MYyTareHHbIC BEIIECTBAY.
TEHOMHBIE ~ MYTalMU. | XapaKTEPU3YIOT 3aKOHOMEPHOCTH MYTAlIMOHHOMW
VYrpara. Jlemenus. | ©I3BMEHUMBOCTH OpPraHu3MoOB. [IpuBoasT mpumepsl
Hynnukanusi. MyTaluu y OPTraHU3MOB. CpaBHUBAIOT
HNuBepcusa. Cunngpom | Mogudukaiuu u mytaruu. O0CyX1atoT npoOIeMbl
JayHa. U3MEHUYMBOCTU OPraHU3MOB
[Tonumionaus.
Konxumus.
Myrarennsie
BEILIECTBA
40 OCHOBHBIE METOMIBI CE- Ky | Cenekuus. OnpenensitoT NOHATUA, (OpMHUPYEMbIE B XOJI€
JIEKIAH pacTeHui, ['ubpunuzanus. U3YUYEHHUS] TEMbI: «CEJIEKIUSN», «TUOpUIU3ALMSI,
JKUBOTHBIX U MHKPO- MaccoBbiii 0oTOOp. | «XMacCOBBIN OTOOPY», «UHIUBUAYAJIBbHBIA OTOOPY,
OPTraHU3MOB NuauBuayanbHbIN «UYUCTBIE JIMHUW», «OJU3KOPOJACTBEHHOE CKpe-
ot0op. UucThie TUHUMU. | ITUBAHUEY, «TETEPO3UCH, «MEXKBUI0BAs
bimskopoacTBeHHOE rUOpUIU3aNKs», «HUCKYCCTBEHHBIM MyTarcHesy,
CKpeEIllBaHUE. «OUOTEXHOJIOTHUSY, «AHTHOMOTUKI.




I'eTepo3uc. XapakTepusyloT METOJbI CEIEKIIMOHHON PabOTHI.
MexBunoBas CpaBHHMBAIOT MacCOBbIA M HWHIUBHUIYAJIbHBIN
rUOpUIN3aIINSL. otOop. ['OTOBAT COOOIIEHUS K YpPOKY-CEMHUHAPY
HcKyccTBEHHBIN «Cenexuus Ha ciyk0e YelIoBeKay
MYTareHes. buo-
TEXHOJIOTHUSI.
AHTHOMOTHUKHU
41 O6o0maronui Cu | Ceneknus Ha ciyx0Oe | BolcTynaloT ¢ COOOILIEGHHSIMH,  OOCYXAaroT
YPOK-CEMHHAP CTEMAaTHU3a | YeIoBeKa COOOUIEHUS C OJHOKIACCHUKAMH U YUUTEIIMU
Ust
3HAHUU
42
Paznen 4. IlonyJssiuOHHO-BU/I0BOIi YPOBEHD (8 1)
Bugn, ero xpurepuu. H3 | Ilonsatue o | OnpenenstoT MNOHATUS, (HOPMHUPYEMBIE B XOJ€
43 Crpykrypa BH/JIA. n\ | Buzge.llpusHaku U3YYEHUS TEMBL: «BUA», «MOP(POIOTHUECKUM
[Ipoucxoxaenue p Buaa. Kpurepuu Buaa: | Kpurepuid Buia», «pusuo-
BUJIOB MOP(OJIOTUUECKHIA, JIOTUYECKUN KPUTEPUM BHUIA», «TECHETUYECKUI
Jlabopamopnasn (U3MONOTUYECKUI,TeH | KpUTEpUM BHUIA», <«IKOJOTUYECKUN KpUTEpUi
paooma Ned €TUYECKUH, BUJA», «reorpadUyeckuil KpuUTepuil  BUAA»,
N3yuenne DKOJIOTUYECKUH, «UCTOPUYECKUU  KPUTEpHM  BHAA», «apeanm,
MOP(OJTOTUYECKOTO reorpaguye- CTOMYJIALIUA», «CBOMCTBANOIYJISLIAIN,
Kputepus Bupa. Ha CKUM, HCTOPUYECKHUH. | «OMOTHUECKUE COOOIIECTBAY. Jaror
IIpUMepe pacTeHUN u Apean.  Tlomymsus. | XapaKTEpUCTUKY KpUTEPUEB BU/JA,
YKUBOTHBIX CpoiicTBa MOMyJIALMIA. | MONYJSIMUOHHON CTPYKTYpbl BHAA. OINKCHIBAIOT
oOuTaOUINX B buotnueckue cBoiictBa  momyisuui.  OOBSACHSAIOT  POJb
MaToBCKOM panioHe. COO0O0I11IeCTBa. PENPOAYKTUBHOW M30/SALMHM B NOJJEPKAHUU




JlaGopaTopHbie u
IpaKTHYeCKue paboTh

[IEJIOCTHOCTA BHJA. BBIMONHAIOT MPaAKTHICCKYFO
paboTy 1O  M3yYECHHUIO  MOPQOIOTHUECKOTO

N3yuyenue Kkputepus Buga. CMBICIIOBOE UTCHHE
MOp(}OIOrHuecKoro
KpUTEpUs BUaa
[IpoucxoxaeHue Bu- Ky | Ilonsarue 00 | OmpenenstoT NOHATHA, (HOPMUPYEMBIE B XOJE
44 noB. PazButue 5Bo- HKOJIOTMUYECKUX U3YYEHUSI TEMBl: «aOMOTUYECKHE 3KOJOTHYECKHE
JHOUHMOHHBIX dakropax.  YcnoBus | pakTops», «OnoTHYeCcKue HKOJIOTHYECKUE
IPEICTABICHUM Cpelbl. (akTophl»,  «aHTPOIOTEHHBIE  SKOJIOTHYECKHE
DKOJIOTUYECKHE (bakTopbD, «OKOJIOTUYECKHUE YCIOBUSY,
(bakTopbI: «BTOpUYHBIE KIIUMaTU4YeCKHe pakTopb». JlaroT xa-
abMOTUYECKHUE, PAKTEPUCTUKY OCHOBHBIX AKOJOTMYECKUX
OMOTHYECKHE, aHTPO- | (AKTOPOB M YCIOBHM cpeabl. Y CTaHaBIMBAIOT
IIOT€HHBIE. IPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M Ha IPUMEpE
DKOJIOTHYECKUE BJIIMSIHUSL SKOJIOTUYECKUX YCJIOBUI HAa OPTraHU3MBI.
YCIJIOBHSL: CMBICTIOBOE YTEHUE
TEeMIIepaTypa,
BJIAXKHOCTb, CBET.
Bropuunsie
KJIMMAaTHYECKUE
(bakTophI. Bnusinue
HKOJIOTUYECKUX
YCIIOBUM Ha
OpraHU3MBbl.
B3anmocBs3b
OpraHu3MOB C
OKPY’KAIOUIEH CPENION.
Cpena  — WCTOYHHK




BCIICCTB, JHCPIHMHU U

uHbOopMaIuu.
Bausnue
DKOJIOTHYECKUX
bakTopoB Ha
OpraHU3M.
[lomynsinus kak Hie- ky | CucreMa u sBomtouud | OnpenenstoT MNOHATUS, (PopMUpYeMble B XOJE
45 MEHTapHas  €IWHULA OPraHUYECKOTO MUPA. | U3yUYECHUS TEMBIL: «IBOIIOLUDY, «Teopus lapBuHay,
ABOJIIOLIAN Bun  —  OCHOBHas | «ABMXKYILME CHUJIbI 3BOJIOLUNY, «U3MEHUYUBOCTHY,
cUCTEMaTU4eCcKas «Ooppba 3a CyIIECTBOBAaHUE», «ECTECTBEHHBIN
eaununa.lIpoucxoxae | oTOOpP», «CHUHTETHYECKAs TEOPHUS DBOJIOLUN.
Hue BuIoB. PasButume | [larot XapaKTEPUCTUKY u CpPaBHUBAIOT
ABOJIIOLMOHHBIX sBoJirOLIMOHHBIE TipeacTasieHus K. b. Jlamapka u
IIPEICTABJICHUM. OCHOBHBIE TOJIOkKeHus yueHus Y. JlapBuHna.
OcHoBHBIE MON0XKEHUS | OOBSCHAIOT 3aKOHOMEPHOCTH  JBOJIIOIIMOHHBIX
teopun Y. JlapBuHa. | mpoueccoB ¢ mno3unuid yudeHnus Y. [lapBuHa.
Opomonus.  Teopus | [oroBaT coobmenuss win npe3eHTanuu o Y.
HapBuna. /[IBmwxymue | [lappuHe, B TOM 4HCI€ C MCIIOJIb30BAHUEM
CHUJIBI ABOJIIOLIMHM: | KOMITBIOTEPHBIX TexHoyiorui. Padorator ¢ MHTep-
M3MEHYMBOCTh, OOpPHOA | HETOM KaK C HCTOYHUKOM MH(}OpMaIuu
3a CYIIECTBOBAHME,
€CTEeCTBEHHBIN OTOOP.
CunTteTnyeckas
TEOPUSI HIBOTIOLINU.
46 DKOJIOTUSI KaK HayKa. H3 | [lomynsuuonnas OnpenensitoT TOHATUS, (OPMHUPYEMBbIE B XOJ€
Okonoruyeckue (hak- reHeTuka. 3MeHuu- | u3ydeHusT TEMBI: «IIOMYJSLUOHHAS TEHETHUKAY,

TOPBI U YCIIOBHUSI CPEBI

BOCTh reHo(poH 12

«renohoHa». Ha3pIBaroT MpUYMHBI U3MEHUYUBOCTH
reHodona. [IpuBoasST mpUMeEpHl, JOKa3bIBAIOIINE




MPUCTIOCOOUTETBHBIN  (aaNTUBHBIN)  XapakKTep
u3MeHeHu reHodonna. OOCYXIalT MPOOIEMBbI
JIBIDKYIIUX ~ CHJI  JBOJIIOIMM  C  TO3ULHUHN
coBpeMeHHOM Onosioruu. CMBICIIOBOE UTEHUE

47

boprba 3a cymiecTBo-
BaHUE M €CTECTBEHHBIN
0oTOOp

@DaKTOpbl  DBOIIOIUH:
HACJIEICTBEHHAsI
M3MEHYUBOCTL, O0pb0a
3a CYIIIECTBOBAHHE,
€CTECTBEHHBIN 0TOOD.

OnpenendioT NOHATHS, (OPMUPYEMBIE B XOJE
U3YYCHUS TEMBl: «BHYTpPHUBHUIOBas OoprOa 3a
CYILIECTBOBaHHE», «MEXKBHAOBas Oopbba 3a
CYyIIIEeCTBOBaHME», «OOphOa 3a CYIIECTBOBAHUEC C
HEONIaronpusTHBIMH YCIOBUSMH CPEABD», «CTaOH-
JU3UPYIOIINI €CTECTBEHHBIN 0TOOPY, «ABUKYILIUN
€CTECTBEHHBI OTOOp». XapakTepusyrT (HOpMbI
OOpbObI 3a CYIIECTBOBAHUE M E€CTECTBEHHOTO
otOopa. I[IpuBomsT mpuMepsl UX MPOSBICHUS B
npupojie. PazpabaThiBatOT S3KCIIEPUMEHTHI IO U3Y-
YEeHUIO JEWCTBUA OTOOpa, KOTOpbIE CTaHyT
OCHOBOM OyyIIero yaeOHO-UCCIIeI0Ba- TEIbCKOTO
npoekta. CMBICIIOBOE YTEHHE

48

BunoobpaszoBanue

z

Pe3ynbTaThl BOIIOIN.
MHOI'000pa3ue BHJIOB,
MIPUCIIOCOOJIEHHOCTD
OpPraHU3MOB K _CpeEJie
oomntanus.llondarune o
MHUKPOIBOJIIOIUH.
Nzonsamus.
PenponykxrruBHas
m3oisnusa. BumoobOpa-
30BaHME.

OnpenensitoT MOHATUS, (OPMUPYEMBIE B XOJI€
U3y4eHUs TEMBIL: «MHKPOIBOJIOLIUSY,
CH3OJISIUS) , «PETIPOTYKTUBHAS U30JIALINSY,
«BU000pa30BaHUEy, «reorpaduueckoe
BUJI000pa3oBaHue). XapaKTepU3ylOT MEXaHU3MBI
reorpauyeckoro BUJI000pa30BaHus C
UCTIOJIb30BaHUEM PHCYHKa yueOHuKa. CMBICIOBOE
YTEHHE C MOCIIEAYIONIUM BBIBIIKEHUEM THIIOTES O
OPyTUX BO3MO>KHBIX MeXaHHU3Max
BUI000pa30BaHUs




['eorpaduueckoe

BHJ1I000pa30BaHNE
49 MakposBOITIOITHS ky | Ilonsarue o | Onpenenstor MOHATHS, (QOpMUpPYEMBIE B XOJIE
MaKpOABOJTFOIUH. U3YYCHUS TEMBI: «MaKpPO3BOJTFOIIHSY,
Hampasnenus HAMpAaBIICHUS  JBOJIONHK», «OHOJOTHYCCKUM
MaKpOABOJTIOIUH. porpeccy, «OHOIOTUYECKUT perpeccy,
[TyTn JTOCTHIKCHHUS | «apoMOpdho3», «HMaHoajanTa- U,
OMOJIOTUYECKOTO «JIeTeHEepaITus). XapakTepuzyroT TJIaBHBIC
mporpecca HarpaBieHus1 dBoONU. CpaBHUBAIOT MHKPO- H
MaKpO3BOJIIOIHUIO. OO6cyxaator po0JIeMbl
MaKpPOAIBOJTIOITUH C OJHOKITACCHUKAMHA U YIUTEIIEM.
PaGorator ¢ JOMOJHUTENBbHBIMH  HUH(GOP-
MAaIlMOHHBIMH UCTOYHHKAMH C IICNIBIO ITOATOTOBKHU
COOOIIIEHUSI WM MYJIbTUMEIUANPE3CHTAIMN O
hakTax, IOKa3bIBAIOIIUX SBOJIIOIHIO
50 Oo6o06maronmit Cu
YpOK-CEeMHUHApP cTeMaTHu3a
st
3HAHUH
Pa3zpges S. JxocucreMHbI YPOBeHb (6 1)
51 Coo0111ecTBO, PKOCHC- H3 | DKOCHCTEeMHas OnpenenstoT TOHATHSA, (OpMHPYEeMbIE B XOJIe
TeMa, OMOreoIIeHO3 OpraHW3alysl _ JKUBOW | UBYUEHUSI TEMbIL: «OHOTHYECKOE COOOIIECTBOY,

IpUPOJIbl. bHOTHYECKO

€ COOOILECTBO,
OHOLICHO3.

501051

«OHOILIEHO3», «DIKOCHUCTEMA», «OHOIEOLIEHO3.
OnuchIBarOT u CPaBHHMBAIOT YKOCHUCTEMBI
pasnmuyHOrO  ypoBHA.  [IpuBOAST  mpuUMepsI




DKocucTreMa.

DKOCUCTEM Ppa3HOrO YpOBHA. XapaKTEpPU3YIOT

buoreonenos. aKBapUyM KaK UCKYCCTBEHHYIO SKOCHCTEMY
CoctaB u cCTpyKTypa Ky | BugoBoe OnpenendioT NOHATHS, (OPMUPYEMBIE B XOJE
52 cooO1ecTBa pazHooOpasue. U3YYEHUs] TEMBl: «BHJOBOE pPa3HOOOpaszuey,
Mopdomnoruueckass | | «BUIOBOM COCTaBY, «aBTOTPOGBI»,
MPOCTPAaHCTBEHHAs «reTepoTpodbl», CIPOAYLEHTH», «KOHCYMEHTBI»,
CTPYKTY- pa | «peAYLEHTb», «SIPYCHOCTBY, «PEIKUE BHUIBDY,
co0O011IeCTBa. «BUABI-CPETO0OpPA30BATEITN. XapakTepusyrT
Tpoduueckas MOP(OIOTHIECKYIO " IPOCTPAHCTBEHHYIO
CTPYKTypa CTPYKTYPY COOOIIECTB. AHAMM3UPYIOT CTPYKTYPY
coobmiectBa. [IumeBas | OMOTHUECKUX COOOLIECTB MO CXEME
uens. [lumeBas ceTs.
Kusnenneie  OpMBI.
Tpoduueckuit ypoBeHb
53 MexBHUIIOBBIE ~ OTHO- Ky | Tumbl  Ouotnueckux | Ompenenstor MOHATUA, (QopMUpyeMble B XOJIe
[ICHUS OPTraHU3MOB B B3aMMOOTHOIICHUI. B3 | U3yueHUs TeMbl: «HEUTpATU3M», «aMEHCAIH3M»,
HIKOCUCTEME auMOJICUCTBUE PA3HBIX | «KOMMEHCATIN3M, «CUMOMO3Y,
BUJIOB B 9JKOCHCTEME | KITPOTOKOOTIEPALIHSI, «MYTYyaTu3M»,

(KOHKYpEHLIHS,
XHUITHAYESCTBO,
cuMOMO03

napasutusM). IuieBsl
e CBSI3H B
skocucremax. Heitpa
JI3M.  AMEHCaIu3M.
KoMmMmeHcanu3M.
CumMmOm03.
IIporokoonepanus.

«KOHKYPEHLIMS», «XUIIHUYECTBO), «IIapa3sUuTU3M.
Pemaror skxonornueckue 3agauum Ha NPUMEHEHUE
JKOJIOTMYECKUX  3aKOHOMepHocTen. IIpuBomsar
IPUMEPBI  TOJIOKUTENBHBIX M OTPULATEIIBHBIX
B3aMMOOTHOIIIEHUN OPTaHU3MOB B IOITYJISLIHASIX




Mytyanusm.
Konkypennusa. Xwui-
Hu4ecTBO. [lapazutuzm

[loToku BemecTBa U Ky | I[loroku BemectBa u | Ompenensitor MNOHATUA, (opMuUpyeMble B Xojie
o4 OHEPTUU B IKOCHUCTEME HHEPTUU B DKOCUCTEME. | U3yUYEHUS TEMbI: «IUPAMHIA YHUCIEHHOCTH W
[Mupamuasi ouomaccel».  JlalOT  XapaKTepUCTUKY  pOJIU
YUCJIEHHOCTHU U | aBTOTPO(HBIX U TETEPOTPO(HBIX OPraHU3MOB B
oromaccsl ’KocucTeME. PemaroT 3KOJIOrMYecKue 3aJadyd Ha
MIPUMEHEHNE YKOJIOTHIECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH
Camopa3BuTHE  JKO- Ky | Camopa3Butue OnpenensitoT NOHATUA, (OpPMHUPYEMbIE B XOJI€
55 CUCTEMBI. DKoJIoThye- HKOCHCTEMEI. W3Y4YCHUS TEMBI: «PAaBHOBECHUE», «IICPBHYHAS
CKasl CyKIIeCCHs Dkoyioruyeckas CYKIIECCHUSY, «BTOpUYHAS CYKIIECCHS».
CYKLECCHS. XapakTepusyroT IPOILIECChI caMOpa3BUTHUSA
PaBHoBecue. I[lepBuu- | skocuctembl.  CpaBHUBAIOT  TMEPBUYHYIO U
Has CYKIIECCHSl. | BTOpUYHYIO CyKIeccud. Pa3spabaTeiBaioT Ij1aH
Bropuunas cykieccusi | ypoka-3KCKypCcuu
Oo6o0maronmii -~ ypok- Cu | Dxckypeus B
56 skcKypcusiNel cTemMaTu3a | OGMoreoIeHo3
s
3HAHHUI

Paznen 6. buocdepublii ypoennb (11 u)




S7 buocdepa. Cpenoob- H3 | buocdepa — | Omnpegensitor mnoHATUS: «Onochepa», «BoAHAS
pasyromias  JesITellb- ry1o6asibHas cpena», «Ha3eMHO-BO3IYIIHAS CPENa», «IOYBay,
HOCTh OPTaHU3MOB HKOCHUCTEMA. «OpPraHU3Mbl KaK cpena oOUTaHUsY,

Cpenoobpazyromast «MEXaHUYECKOe BO3/ICHCTBUEY, «(pu3zuko-
JeSATEIbHOCTD XUMUYECKOE  BO3JACUCTBUE»,  «IIEpPEMEIlCHUE
opranusmos. B.1. BEIIECTBAY, «TyMyC», «punbTpanus».
Bepnaackuii — | XapakTepu3yroT Ouocdhepy Kak TIIOOATBHYIO
OCHOBOIIOJIOKHUK skocucTeMy. IIpuBOIAT mHpuUMeEpbl BO3AEHUCTBUS
yueHus o Ouocdepe. | JKUBBIX OPTaHU3MOB Ha Pa3IUYHbIE CPEIbI )KU3HH
KpyroBopor BemiecTB

Y DHEpPruu B Ouocdepe.

['panunbl

ouocdepsl.PacnpocTpa

HEHUE U POJib KHUBOTO

BellecTBa B Ouocdepe.

Posbp ~ dyesoBeka B

ouocodepe.

58 KpyroBopot BemiecTs Ky | KpyroBopor BemectB | Omnpenensitor MOHSATUS: «OHOTEOXH- MUYECKUN

B Ouocdepe B Ouocdepe. buo- | uukmn», «OuoreHHnle (TMUTATENbHBIE) BEUIECTBAY,
TC€OXUMHUYECKUN LUKI. | <(MUKPOTPO(- HBIE BEIIECTBA», «MaKpOTPOQHBIE
buorennbie BEIIECTBA», «MUKPODIIEMEHTBI». XapaKTEepPU3yIOT
(nuTarenbHbIE) OCHOBHbIE OMOT€OXHUMHYECKHUE ITHK-

BEILECTBA.
MuxkpoTtpod- Hble H
MakpoTpodHbIe
BEILIECTBA. Mukpo-

QJICMCHTHI




59 DBooIus Ouochepsl Ky | OBoomus 761 Ha 3emJie, UCIOJB3YS MIUTIOCTPALlUU YUeOHUKA.
ounocdepsl. JKusoe | YcTaHaBIMBarOT NPUYMH- HO-CJIEACTBEHHBIE CBSI3U
BelecTBo. buorenHoe | Mex 1y 6momaccoii (MpoAyKTUBHOCTBIO) BU/IA U €T0
BEIIECTBO. BHOKOCHOE | 3HAaUeHHEM B TOJJEPKAHUM (PYHKIIMOHUPOBAHUS
BEIIIECTBO. Kochoe | coobmiectBa
BEI[ECTBO. JKOJIOTHUYE
cKue
OpoOJIEMBbl U KPU3HCHI
60 Jlabopamopnvie Ne5 \ OnpenendroT TMOHATUA: <OKHUBOE  BEIIECTBOY,
N3yuyenue «OHUOTeHHOE BEUIECTBO», «OMOKOCHOE BEUIECTBOY,
NAaJE€OHTOIOTHYECKUX «KOCHO€ BEIIECTBOY», «IKOJOTHYECKUH KpPU3ZHUCH.
JIOKa3aTelIbCTB XapakTepu3yloT  IpOLECChl  PaHHEro  3Tama
3BOJIIOLUY. sBoNIOLIMU Onocdepsl. CpaBHUBAIOT OCOOCHHOCTH
KpyroBopoTa yrjiepoja Ha pa3HbIX 3Tamax
oo Ouoceprr  3emumn. OOBACHSIOT
BO3MOXHBIE ITPUYHMHBI 3KOJOTMYECKUX KPU3HCOB.
VYcTaHaBnMBaOT NPUYNH- HO-CIIEJCTBEHHbBIE CBSA3H
MEXAY ACATENBHOCTHIO YEJIOBEKA U 3KOJIOTHYECKU-
MU KPU3HCAMHU
61 ['unore3pl  BO3HUKHO- H3 | ['mmore3sl Onpenenstot TTOHSTHS: «KpEaHuOHU3M»,
BCHUS JKU3HU BO3HMKHOBEHUS «CaMOTIPOM3BOJIBHOE  3apPOXKIEHUE», «TUIOTE3a
*u3HU. KpealroHusMm. | CTallMOHApHOTO COCTOSIHUSI», «TUIOTE3a
CaMorpou3BOIbHOE MaHCTIEPMUMY, «TUIOTE3a OMOXUMHUYECKON

3apoxaeHue. [ mnoresa
CTallMOHAPHOTO co-
CTOSIHUSI. I'unoresa

IBOJIOIUIY. XapaKTEPU3YIOT OCHOBHBIC THUITOTE3bI
BO3HUKHOBEHUS

xu3Hn  Ha  3emsie.  OOCYXTarOT  BOIPOC
BO3HUKHOBEHUSI KH3HU C OJHOKIIACCHUKAMH W
yUUTEIEM




nancnepmuu.  ['uno-
Te3a OHMOXMMHUYECKOMI
SBOJIIOLINHU

Pa3Butne npencrasie- Ky | Pa3Butue Onpenenstot TTOHSATHS: «KOallepBaThI»,
62 HUM O MPOUCXOKICHUHU MIPE/ICTABICHUI 0 | «KIIPOOHOHTHIY, «THUITOTE3aCUMONOTHICCKOTO
)ku3Hu. COBpPEMEHHOE MIPOUCXOXKICHUN MPOUCXOXKICHUS ~ DYKAPUOTHUYECKUX  KIIETOKY,
COCTOSIHHE MTPOOJIEMBI KW3HU. COBPEMEHHOE | «THUIIOTE3a MPOUCXOXKACHUS DYKAPUOTUUECKUX
COCTOSIHUE TIPOOJIEMBbl | KJIETOK U UX OPraHOWJOB IMYTEM BISTYMBAHUS KJIE-
TOYHOW MEMOpaHBI», «IPOTCHOTY», «I3YOAKTEPUNY,
«apxebakTepumn».  XapaKTepU3ylOT  OCHOBHBIE
ATanbl BO3HUKHOBEHUSI W Pa3BUTUS >KU3HU Ha
3emiie. OnUCBIBAIOT MOJOXKEHHUSI  OCHOBHBIX
TUIIOTE3 BO3HUKHOBEHMUS kM3HU. CpaBHUBAIOT T'U-
note3sl A. WM. Omapuna u Jx. XosaaeiHa.
OOGcyxmaroT  mpoOJeMbl  BO3HUKHOBEHUS U
pPa3BUTHUS )KU3HU C OJTHOKJIACCHUKAMHU U YUUTEJIEM
63 Pa3Butne Xu3HM Ha Ky | OCHOBHBIE stamnbl | ONpenenstoT  HOHATHUS:  «3pay,  «IIEPHOIY,
3emisie.  Opbl  OpeB- Pa3BUTHSL JKM3HM Ha | «3MOXa», «KaTapxei», «apxeu»,«rpoTepo3oiln,
HEUIIEW W JIPEeBHEH 3emie. Ophl | «11aIe030i», «ME303011», «KanHO301»,
J)KA3HU. PaszButne JPEBHEHUIIICH U | «IIaJICOHTOJIOTHSY, «KeMOpuit», «OPIOBHUK,
)KU3HH B ME3030€¢ H JIPEBHEN KU3ZHU | «CHITYP»,«JI€BOH»,  «Kap-  OOH»,  «IEpPMbY,
KaiHO030¢ Pa3Butne KU3HU B | KTPWIOOUTH», «PUHHUO- (UTHD, «KUCTENEPHIC
ME3030€ U KaltHO30€ PBIOBDY, «cTerouedanbh, «UXTUOCTETU,

«TEparcuab. XapakTepU3yloT Pa3BUTHE KU3HU
Ha

3eMiie B 3pbl JIpeBHEHINIEH W APEBHEH >KU3HMU.
[IpuBoasST mnpHMEpbl OPraHU3MOB, HACEJISBIIUX
3eMJII0 B Opbl JIpEBHEUINICH W APEBHEH >KU3HMU.




YcraHaBnuMBalOT NPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U
MEXK]ly YCJIOBUSIMH Cpelibl OOUTAaHUS M 3BOJIO-
IAOHHBIMU TIPOLIECCAMHU Y PA3JIUYHBIX TPYII
opranu3mMoB. CMBICIIOBOE UTCHUE C MOCIEAYIOIIUM
3amoJIHEHUEM  TaOMuUbIONpenenstoT — MOHATHS:
«TpUacy, «1opay, «Mem, «JIUHO3aBPbI»,
«CyM4YaTbhle MJIEKONUTAIOIINE», «IUIalleHTapHbIE
MJICKOTIUTAIOIIIHEY, «TIAJICOTEH, «HEOTEeH,
«aHTPOTIOTEH. XapakTepusyroT OCHOBHBIEC
MEPUOIbl PA3BUTHUA KU3HU HA 3€EMJIC B ME€3030€ U
kanHo3oe. IIpuBomsaT mnpuMeEpsl OpPraHU3MOB,
HACeNSIBIIMX 3€MJIF0 B KalHO30€ W ME3030€.
VYcTaHaBIMBAaIOT NPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBS3U
MEX]y YCIOBUSIMU CPEIbl OOMTAHUS U IBOJIOLU-
OHHBIMM TIPOIIECCAMH Y  Pa3IMYHBIX TPYII
opranu3mMoB. CMBICIIOBOE UTCHHUE C MOCJIEAYIOIUM
3amoJIHEHUEM Ta0iuiel. PaspabarpiBaroT I1aH
YPOKa-3KCKYpPCUH B KPACBEAUYECKUN My3€H WJIA Ha
T'COJIOTHICCKOE OOHAKEHUE

64 TI'onoBas K3
KOHTPOJIbHasi padoTa
Ypoxk-3kckypcus Ne2 DKCKypcus B | ['OTOBAT OTYET 00 3KCKypCcUU
65 KpaeBeqUYeCcKnii My3ei
WM Ha Fe0JIOTHYECKOe
oOHa)KeHHe
AHTpOIIOTEHHOE  BO3- OO6 | AHTpOTIOTE€HHOE Onpenensitor TTOHSTHS: «aHTPONIOTE€HHOE
67 nencTBrue Ha Onocdepy | oOleHne | BO3ICHCTBHE Ha | Bo3JelcTBUe Ha  Oumocdepy», «Hoochepay,
3HaHUI ouocdepy. Hoocdepa. | «npuposiabie pecypcehbl». XapakTepU3yIOT YeJIOBEKa




OCHOBBI  palMOHab-
HOTO  MPHUPOIOIOJIb-
30BaHUS

[Ipuponnsle pecypcsl
PanunonansHoe
MPUPOOTIOIH30BaHHUE.
OO61ecTBO
OJIHOPA30BOTO
MOTPEOJICHUS

Kak OuocomuanpbHOe CymecTBO. OnuchBalOT
AKOJIOTMYECKYIO CHUTYallMI0 B CBOEH MECTHOCTH.
YcTaHaBIMBAIOT NMPUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBS3U
MEXIy  JIeATEIbHOCTBIO  HYEIOBeKa H KO-
JOTUYECKUMHU Kpu3ucamu. OnpenenstoT MOHSTHUS:

«paloHAIbHOE MPUPOOTIOIH30BAHUE,
«0o011ecTBO 0JIHOPa30BOTO
noTpeOeHus». XapaKTepus3yroT COBPEMEHHOE

YeJIOBEYECTBO KaK «OOIIECTBO OJHOPA30BOTO
notpedsieHus». O0CYXAal0T OCHOBHBIC TTPUHIIUIIBI
pPaIMOHAIBHOTO  WCIIOJB30BAHMUSI  MPUPOJTHBIX

pECypcoB

O06oO1maromnui
YpOK-KOHpepeHIus
(IpOEKTHI)

KO
HbepeHIu
s

VYpok-koHpepeHIus

Beictynator ¢ cooOwmeHussMU 1O TEMe.
[IpencraBnstor  pe3ynbrarel  ydyeOHO - -
MCCJIEI0BATEIBCKON TPOEKTHOM IEATEIBHOCTH

Hroro: 68 yacoB B roj, 2 yaca B HeJeJI10

KoHTpoabHbIX padoT — 3

JlaGopaTopHbIX padoT -5
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